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1. Aufgabenstellung

Es ist die Aufstellung eines vorhabenbezogenen Bebauungsplanes im Bereich ,Im
langen Schlage 40" in Wernigerode geplant. Im Plangebiet sollen 2 Mehrfamilien-
hauser mit insgesamt 16 Wohneinheiten errichtet werden. In unmittelbarer Nachbar-
schaft befinden sich larmemittierenden Gewerbeeinrichtungen.

Es sind die Schallimmissionen, die auf das geplante Gebiet einwirken, im Rahmen
des Bebauungsplanverfahrens in Anlehnung an die DIN 18005 zu ermitteln. Fir die
bestehenden Gewerbeeinrichtungen sind keine Informationen tber die Schallemissi-
onen bekannt. Insbesondere die nahegelegene Pharma Wernigerode GmbH, als
Hauptemittent, verwehrte Informationen, bzw. Zugang zu den Hauptquellen.

Deshalb wurde eine 24-Stunden-Messung des Gewerbelarmes durchgefihrt.

Folgende Arbeitsschritte ergeben sich im Einzelnen:

* Berechnung der Beurteilungspegel auf der Grundlage der DIN 18005 an der
geplanten Bebauung (Stralenverkehr)

¢ 24-Stunden-Messung des Gewerbelarms

¢ Verkehrszahlung ,Im langen Schlage"

e Darstellung der Beurteilungspegel in Rasterlarmkarten

o Darstellung der Ergebnisse

Die Untersuchungen werden auf der Basis der Berechnungs- und Planungsunterla-
gen unter Anwendung des Berechnungsprogrammes IMMI| 2014 der Firma WOLFEL
durchgefiihrt. Bei der Berechnung werden alle fir die Schallemission und

-ausbreitung geltenden Vorschriften berlcksichtigt.

Auftrag: Schallimmissionsprognose fir Wohnhauser in Wernigerode, Im langen Schlage
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2.1

(1]
(2]
(3]

2.2

Grundlagen der Untersuchung

Vom Auftraggeber libergebene Unterlagen bzw. Informationen

Zeichnungen der Wohnbebauung
Lageplane der vorgesehenen Bebauung

Verkehrszahlen der L 86 (Dornbergsweg)

Regelwerke

Seite: 5

Folgende Regelwerke wurden im Rahmen der Erstellung des Gutachtens verwendet:

BImSchG - Gesetz zum Schutz vor schéadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschiitterungen und ahnliche Vorgange (Bun-
des-Immissionsschutzgesetz - BImSchG) vom 26. September 2002, BGBI. /
S.3830, in der zuletzt gednderten Fassung

DIN 18005, Teil 1, Schallschutz im Stadtebau, Berechnungsverfahren (2002)
Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1, Schallschutz im Stadtebau, Berechnungsverfah-
ren, Schalltechnische Orientierungswerte flr die stadtebauliche Planung (1987)
DIN I1ISO 9613-2: Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren, Beuth: Berlin (1997)

DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise" 11/89
Richtlinien fur den Larmschutz an Straflen (RLS-90), eingefliihrt vom BMV mit
Allgemeinem Rundschreiben Strallenbau (ARS) Nr.8/1090 vom 10.04.1990 (s.
Verkehrsblatt 1990, Heft 7, S. 258)

Parkplatzlarmstudie, 6. uberarbeitete Auflage, Herausgeber: Bayerisches Landes-
amt flir Umweltschutz, Augsburg, August 2007

VDI 2714 Schallausbreitung im Freien, Ausgabe Januar 1988

VDI 2720 (E Blatt:1 -11/87) Schallschutz durch Abschirmung im Freien 1987

Auftrag: Schallimmissionsprognose fir Wohnhauser in Wernigerode, Im langen Schlage
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2.3 Orientierungswerte

Far die schalltechnischen Untersuchungen werden zwei Félle unterschieden. Im
ersten Fall werden die Einflisse der Verkehrsgerausche der angrenzenden Stralie
Im langen Schlage und der L 86 auf das Planungsgebiet untersucht. Im zweiten
Fall wird der Gewerbelarm durch die umliegenden Betriebe bestimmt. Diese Unter-
suchungen erfolgen auf der Grundlage der DIN 18005. Die DIN 18005 wird im
Rahmen von Bebauungsplanverfahren angewendet. Die darin enthaltenen Orientie-

rungswerte gelten fur alle Larmarten. Tabelle 1 zeigt die Orientierungswerte.

Tabelle1: Orientierungswerte in dB(A) nach Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1

Gebietseinordnung Orientierungswert in dB(A)
tags nachts

reine Wohngebiete (WR),

Wochenendhaus- und Ferienhausgebiete 50 40/35

allgemeine Wohngebiete (WA) b5 45/40

Kleinsiedlungs — Campingplatzgebiete (WS)

Friedhofen, Kleingartenanlage und Parkanlagen 55 55

besondere Wohngebiete (WB) 60 45/40

Dorf- (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50/45

Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55160
Sondergebiet (SO)

Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeeinrichtungen |45 -65 35 -65

Nach der DIN 18005 sollen die Beurteilungspegel verschiedener Larmquellen jeweils

einzeln mit den Orientierungswerten verglichen und beurteilt werden.

Auftrag: Schallimmissionsprognose fiir Wohnhauser in Wernigerode, Im langen Schlage
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Die Orientierungswerte sind keine festen Grenzwerte. Sie kénnen im Rahmen
andere Belange und Abwagungen Uberschritten werden.

Als Beurteilungszeitraum flr die Tagzeit zahlt die Zeitdauer von 6 bis 22 Uhr. Fir die
Nachtzeit ist die Zeitdauer von 22 bis 6 Uhr festgelegt.

Nach den Festlegungen der TA Larm muss die Prognoseungenauigkeit berlicksich-
tigt werden. Diese ist nach dem Entwurf der DIN ISO 9613-2 abzuschéatzen. Sie
betragt im vorliegenden Fall + 3 dB. Die Prognoseungenauigkeit wird im Gutachten
dadurch berlcksichtigt, dass mit worst-case-Bedingungen gerechnet wird, das heift,
dass alle Larmquellen mit maximaler Emission die gesamte Betriebszeit tiber im

Betrieb sind.

Gebietseinstufung
Entsprechend eines Flachennutzungsplanes der Stadt Wernigerode befindet sich

das Planungsgebiet in einem Mischgebiet. Die zugehdrigen Orientierungs- und

Immissionsrichtwerte sind in der Tabelle 1 blau dargestelit.

Auftrag: Schallimmissionsprognose fiir Wohnhauser in Wernigerode, Im langen Schlage
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3. Ortliche Verhiltnisse, Immissionsorte

3.1 Lage der geplanten Bebauung

Das Plangebiet befindet sich in Wernigerode, nahe dem Gewerbegebiet Dornbergs-
weg. Das Plangebiet wird im Norden durch die Strae Im langen Schlage und im
Suden durch Grundstiicke der Kurtstrale begrenzt. Bild 2 zeigt die Lage des

Planungsgebietes.
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Bild 2: Planungsgebiet ,Im langen Schlage”
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Bild 3 zeigt ein Luftbild des Planungsgebietes.

VLT AN A

Bild 3: Luftbild des Planungsgebietes in Wernigerode

3.2 Lage der Immissionsorte

Berechnung nach DIN 18005

Auf der Grundlage der vom Architekten- und Ingenieurebiiro Planungsring ausgear-
beiteten Unterlagen wurden insgesamt 64 Immissionsorte im Berechnungsmodell
digitalisiert. Dabei wurden an verschiedenen Gebaudepunkten der vorgesehenen
Bauwerke die Immissionsorte durchgehend, vom EG bis zum obersten OG, vor jede
Etage gelegt. Die Immissionsorte werden auf der nachfolgenden Grafik als Auszug
aus dem digitalisierten Modell noch mal dargestelit. Die Hohen der Immissionsorte
betragen somit fiir das EG 1,5 m, fir das 1.0G 4,0 m, fiir das 2.0G 6,5 m und fir
das 3. OG 9 m. Die Zuordnung der Immissionsorte beginnt fir jedes Gebaude mit
der Gruppe 1 nordéstlich des Gebaudes (insgesamt 8 Gruppen pro Gebaude). Jede
Gruppe enthalt die Immissionsorte der einzelnen Etagen (EG, 1.0G, 2.0G u. 3. OG
wenn moglich). Die fortlaufende Nummerierung erfolgt im Uhrzeigersinn. Bild 4 zeigt

die raumliche Darstellung des digitalisierten Modells.

Auftrag: Schallimmissionsprognose fiir Wohnh&user in Wernigerode, Im langen Schlage
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Haus 2, Gruppe 3, OG3 N/O Haus 1, Gruppe 1, EGN/O

Bild 4. Raumliche Lage der Immissionsorte fir die Berechnung nach DIN 18005
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Bild 5: Lage der Immissionsorte fiir die Berechnung nach DIN 18005
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4. Methodik der Untersuchungen

Die Belastung des Menschen durch Larm hangt inshesondere von folgenden
Gerauschfaktoren ab:

o Starke,

e Dauer,

o Haufigkeit und Tageszeit des Auftretens,
o Auffalligkeit,

¢ Frequenzzusammensetzung,

¢ Ortsublichkeit

¢ Art und Betriebsweise der Gerauschquelle

Aulerdem ist die Situation des Betroffenen von Bedeutung, wie z. B.
¢ Gesundheitszustand (physisch, psychisch),

o Tatigkeit wahrend der Gerauscheinwirkung,

e Gewohnung,

» Einstellung zum Gerauscherzeuger.

Die subjektiven Einfliisse sind quantitativ schlecht zu beurteilen. Die individuellen
Empfindungen kénnen sehr unterschiedlich sein, daher konnen bei gleicher Ge-
rauscheinwirkung auf mehrere Personen nicht selten sehr verschiedenen Reaktio-
nen beobachtet werden: auch kann die Reaktion der Einzelnen zeitlich erheblichen
Schwankungen unterliegen.

Zur Prognoseausbreitungsrechnung wird auf der Grundlage der zur Verfugung
stehenden Unterlagen ein mathematisch-physikalisches Modell digitalisiert. Danach
werden die Ausgangsdaten aller relevanten Schallquellen des Untersuchungsobjek-
tes in das Modell eingegeben.

Zuerst werden die Gerauschbelastungen, die auf das Planungsgebiet einwirken (hier
Verkehrslarm), berechnet und anschlieffend mit den Orientierungswerten der DIN
18005 Teil 1 verglichen.

Im zweiten Fall werden die Gerauschbelastungen, die auf das Planungsgebiet
einwirken (Einfluss des Gewerbelarms) gemessen und mit den Immissionsrichtwer-
ten der DIN 18005 verglichen.

Auftrag: Schallimmissionsprognose fir Wohnhauser in Wernigerode, Im langen Schlage
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5. Durchfiihrung der Larmuntersuchungen

51 Larmuntersuchungen auf der Grundlage der DIN 18005

Die Prognose wird nach den Berechnungsgrundlagen der DIN 18005 mit Hilfe des
Rechnerprogrammes IMMI 2014 von der Firma WOLFEL durchgefiihrt.

Dabei werden mit Hilfe des digitalisierten Gelandemodells unter Berlcksichtigung
der Ausgangswerte der Schallemissionen fir die ausgewahlten Immissionsorte die
Beurteilungspegel berechnet.

Bei der Berechnung werden alle fiir die Schallemission und -ausbreitung geltenden
Vorschriften bericksichtigt.

Die Schallimmissionsprognose (SIP) erfordert neben der Digitalisierung des Unter-
suchungsraumes mit Gebauden, Stralten, Hohenlinien auf Grundlage entsprechen-
der Lageplane, auch eine Digitalisierung der Gerdauschquellen, die im Zusammen-
hang mit dem Untersuchungsobjekt stehen.

Die Prognoserechnung basiert somit auf einem mathematischen Modell der ortlichen
Situation.

Mit Hilfe des mathematischen Modells kann die im Gebiet zu erwartende Schallpe-

gelausbreitung simuliert und ihre Wirkung auf die Umwelt bewertet werden.

5.1.1 Eingabedaten

Im Einzelnen ergaben sich die folgenden Ausgangswerte fur die Berechnungen, die
in das mathematische Modell digitalisiert wurden:
Hilfslinien (Hlin)

Hilfslinien dienen lediglich zur Orientierung und werden bei der Berechnung der

Beurteilungspegel nicht weiter berlcksichtigt.

Auftrag: Schallimmissionsprognose fiir Wohnhauser in Wernigerode, Im langen Schlage
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Héhenlinien (H5L)

Hohenlinien modellieren das Gelande, Gelandehindernisse werden bei der Berech-
nung berticksichtigt. In dem betroffenen Untersuchungsabschnitt wurden Hohenun-
terschiede des Gelandes berlicksichtigt.

Reflexionen (Refl)

Die Wande der Bebauung sind mit ihren Reflexionseigenschaften im Modell bertick-

sichtigt worden.

Immissionsorte (IPkt)

Der Immissionsort wird durch seine geographischen Koordinaten im Modell be-
stimmt. Insgesamt wurden 64 Immissionsorte digitalisiert. Die Immissionsorte wurden

dabei in Hohen zwischen 1,5 m bis 9 m angeordnet.

StraBenverkehr (STRb)

Fir die Berechnung der vom Straflenverkehr ausgehenden Schallimmissionen
wurden die im Zuge einer Berechnung fur die Stadt Wernigerode verwendeten
Elemente und schallrelevanten Angaben tUbernommen.

Die nachfolgenden Tabellen zeigen die Eingabewerte flur die Berechnung. Die
Verkehrszahlen der Strafie Im langen Schlage stammen aus eigenen Zahlungen, die
der L 86 aus Verkehrszahlungen, die uns die Stadt Wernigerode zur Verfiigung

gestellt hat.

Auftrag: Schallimmissionsprognose flir Wohnhauser in Wernigerode, Im langen Schlage
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Tabelle 2: Berechnungsdaten StraRenverkehr Im langen Schlage (eigene Zahlung)

Strafe /RLS-90 (2) Variante 0
Bezeichnung Gruppe

STRb001 [Bezeichnung Im langen Schlage Wirkradius /m 99999.00
Gruppe Gruppe 0 Mehrf. Refl. Drefl /dB 0.00
Knotenzahl 3 E:)eoi?;?g max. %o (ausz- | o.ay
Lange /m 519 d/m(Emissionslinie) 0.00
Lénge /m (2D) DTV in Kfz/Tag 3021
Flache /m? Strallengaitung Gemeindestralle

Straftenoberflache Ml o

5:::2?1[(3 HEEe  [fsitraam f K o s }'k':?f fkl;nk/\: rl;;g'(iﬁ) hirg’(i)
T(gﬁ-zzh) 0.00 Tag 181 3 50.00 50.00 60,8 55,5
Fz%ﬂjtsm 0.00 Nacht (33 6 50.00 50.00 54,3 49,6
Beurteilungsvorschrift :slitzenpe- Impuls-Zuschlag ;3:;hlag IanJfgghlag E:;fl;lag
DIN 18005 - 0.0 0.0 0.0 0.0
Deurtellungszeltraim ! Ipaver fh  [Emi.-Var. ,Ld";'(i) nemal S0 gL B L’g’(%
Tag (6h-22h) 16.00 Tag 55,6 |1 16.00000 |0.00 56,6
Nacht (22h-6h) 8.00 Nacht 496 1 8.00000 |0.00 49,3

Auftrag: Schallimmissionsprognose fiir Wohnhauser in Wernigerode, Im langen Schlage

Auftraggeber: Strati Bautrager und Immobilien GmbH Halberstadter Str. 58 38889 Blankenburg




”I{" oko-control GmbH Bericht-Nr.: 1-14-05-139

Seite: 15
Tabelle 3: Berechnungsdaten Stralenverkehr L 86
Strafle /RLS-90 (2) Variante 0
Bezeichnung Gruppe
STRb002 |Bezeichnung Dornbergsweg/ L 86 Wirkradius Im 99999.00
Gruppe Gruppe 0 Mehrf. Refl. Drefl /dB 0.00
(REtarzaR] L Steigung max. % (aus z-
Koord.)
Lange /m - d/m(Emissionslinie) 0.00
Lénge /m (2D) DTV in Kfz/Tag 10136
Flache /m? -- Straflengattung Landesstralle
i Nicht geriffelter
Straflenoberflache Gussasphalt
Emiss.- ; Min Kfz/ § v Pkw v Lkw Lm,25 Lm,E
Vorlants [PO0Q  [[delteaum [} P % kmih  |kmh idB(A) IdB(A)
Tag
(6h-22h) 0.00 Tag 588 3.8 50.00 50.00 66.2 64.8
Nacht
(22h-6h) 0.00 Nacht 91 4.8 50.00 50.00 58.3 58.2
: i Spitzenpe- Ton- Info.- Extra-
Beurteilungsvorschrift gel Impuls-Zuschlag Zuschlag |Zuschlag Zu-
DIN 18005 - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / ; Lm,E Einwirk- . Lm,Er
— Dauer /h Emi.-Var. 1dB(A) n-mal T8Itk dLi /dB 1dB(A)
Tag (6h-22h) 16.00 Tag 648 |1 16.00000 |0.00 64.8
Nacht (22h-6h) 8.00 Nacht 58.2 1 8.00000 |0.00 58.2
Auftrag: Schallimmissionsprognose fur Wohnhauser in Wernigerode, Im langen Schlage
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5.1.2 Ergebnisse der Schallausbreitungsrechnung nach DIN 18005

Die Orientierungswerte fir die Nachbarschaft sind allgemein festgesetzt, je nach
Beurteilungsnorm flir ein Gebiet.

In diesem Fall wird das zu untersuchende Gebiet als Michgebiet (laut Flachennut-
zungsplan) eingestuft.

Bei der Beurteilung wird zwischen der Tages- und der Nachtzeit unterschieden.

Die Beurteilung und Bewertung der zu erwartenden Schallsituation erfolgt nach der
DIN 18005, Beiblatt 1, Teil 1 und der unter Punkt 1 aufgefihrten Orientierungswerte
fir die stadtebauliche Planung.

Fur die erforderlichen Berechnungen kommt das Berechnungsprogramm IMMI 2014

der Firma Wolfel zu Einsatz.

Eine Uberschreitung der Orientierungswerte liegt vor, wenn der Beurteilungspegel
am Immissionsort den Orientierungswert Gberschreitet.

Der Beurteilungspegel L, wird unter Beriicksichtigung der Héhe der Schallpegel, der
Entfernung zu den Immissionsorten, der jeweiligen Einwirkungsdauer der Schallquel-
len, der Tageszeit, Gerduschart und -ursprung sowie verschiedener Zuschlage
berechnet.

Weitere Einzelheiten konnen bei Bedarf den unter Punkt 2.2 genannten Regelwer-
ken entnommen werden.

Im Nachgang werden die Ergebnisse der Immissionsberechnungen in Tabellenform
dargestellt.

Zunachst erfolgt die Auflistung der Ergebnisse fur die Berechnungen der Immissio-
nen aufgrund der Einwirkung des Verkehrslarms.

Auftrag: Schallimmissionsprognose fur Wohnhauser in Wernigerode, Im langen Schlage
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Tabelle 4: Berechnungsergebnisse

Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Immissionsort IRW LrA IRW LrA
/dB /dB /dB /dB
IPkt0O73 |Haus1 1 EG N/O 60,0 55,3 50,0 49,2
IPkt074 |Haus 1 1 OG1N/O 60,0 57,0 50,0 51,0
IPkt075 |Haus 1 1 OG2N/O 60,0 57,5 50,0 51,4
IPktO76 |Haus 1 1 OG3N/O 60,0 57,7 50,0 51,6
IPktO77 |Haus1 2 EG N/O 60,0 55,2 50,0 49,1
IPkt078 |Haus 1 2 OG1N/O 60,0 56,9 50,0 50,9
IPkt079 [Haus 1 2 OG2N/O 60,0 57,4 50,0 51,4
IPkt080 [Haus 1 2 OG3N/O 60,0 57,7 50,0 51,6
IPkt081 |Haus1 3 EG N/O 60,0 55,2 50,0 49,2
IPkt082 [Haus 1 3 OG1N/O 60,0 56,9 50,0 50,9
IPkt0O83 [Haus 1 3 OG2N/O 60,0 57,5 50,0 51,4
IPkt084 |Haus 1 3 OG3N/O 60,0 57,7 50,0 a1,6
IPkt085 |Haus 1 4 EG S/W 60,0 52,5 50,0 46,3
IPkt086 |Haus 1 4 OG1S/W 60,0 53,8 50,0 47,6
IPkt087 |Haus 1 4 OG2S/W 60,0 55,0 50,0 48,8
IPkt088 |Haus 1 4 OG3S/W 60,0 55,6 50,0 49,3
IPkt089 |Haus 1 &5 EG S/W 60,0 44.5 50,0 38,2
IPkt090 |Haus 1 5 OG1S/W 60,0 45,8 50,0 39,56
IPkt091 |Haus 1 5 OG2S/W 60,0 47,9 50,0 41,5
[Pkt092 |Haus 1 5 OG3S/W 60,0 49,3 50,0 42,9
IPkt093 |Haus 1 6 EG S/W 60,0 44,0 50,0 37,7
IPkt094 |Haus 1 6 OG1S/W 60,0 45,2 50,0 38,8
IPkt095 |Haus 1 6 OG2S/W 60,0 46,9 50,0 40,5
IPkt096 |Haus 1 6 OG3S/W 60,0 48,4 50,0 42,0
IPkt097 |Haus 1 7 EG S/O 60,0 44 .4 50,0 38,1
IPkt098 |Haus 1 7 OG1S/0O 60,0 45,5 50,0 39,2
IPkt099 [Haus 1 7 OG2S/O 60,0 47,0 50,0 40,6
IPkt100 |[Haus 1 7 OG3S/O 60,0 48,5 50,0 42 .1
IPkt101 [Haus 1 8 EG NW 60,0 51,1 450 45,1
IPkt102 |Haus 1 8 OG1N/W 60,0 52,6 450 46,7
IPkt103 |Haus 1 8 OG2N/W 60,0 53,5 450 47,5
IPkt104 |Haus 1 8 OG3N/W 60,0 53,7 450 47,7
IPkt049 |Haus 2 1 EG N/O 60,0 49,8 50,0 43,4
IPkt050 |Haus 2 1 OG1N/O 60,0 50,6 50,0 44,3
IPkt0O51 |Haus 2 1 OG2N/O 60,0 51,3 50,0 450
IPkt052 |Haus 2 1 OG3N/O 60,0 52,5 50,0 46,2
IPkt053 |Haus 2 2 EG N/O 60,0 50,0 50,0 43,7
IPkt054 |Haus 2 2 OG1N/O 60,0 50,8 50,0 44,6
IPkt055 |Haus 2 2 OG2N/O 60,0 52,1 50,0 459
IPkt056 |Haus 2 2 OG3N/O 60,0 53,2 50,0 46,9
IPkt057 |Haus 2 3 EG N/O 60,0 48,9 50,0 42,6
IPkt058 |Haus 2 3 OG1N/O 60,0 497 50,0 43,4
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Tag (6h-22h) | Nacht (22h-6h)
IRW | Lr,A | IRW | LrA
/dB | /dB | /dB /dB
OG2N/O | 60,0 | 51,9 | 50,0 | 455
OG3N/O | 60,0 | 531 | 50,0 | 46,7
EG SIW 60,0 | 49,3 | 50,0 | 42,8
OGISW | 60,0 | 50,0 | 50,0 | 43,5
OG2SW | 60,0 | 50,8 | 50,0 | 44,4
OG3SW | 60,0 | 51,7 | 50,0 | 4572
EG SIW 60,0 | 42,2 | 50,0 | 357
OG1SW | 60,0 | 434 | 50,0 | 36,8
OG2SW | 60,0 | 44,0 | 50,0 | 37.5
OG3SW | 60,0 | 451 | 50,0 | 386
EG SIW 60,0 | 425 | 50,0 | 36,0
OG1SW | 60,0 | 434 | 50,0 | 36,9
OG2SW | 60,0 | 44,0 | 50,0 | 37,4
OG3SW | 60,0 | 452 | 50,0 | 387
EG S/O 60,0 | 435 | 50,0 | 37,0
OG1SIO | 60,0 | 44,0 | 50,0 | 37,5
OG2S/0 | 60,0 | 446 | 50,0 | 38,1
OG3SI0 | 60,0 | 458 | 50,0 | 39,3
EG N/W 60,0 | 43,9 | 50,0 | 37,8
OGINW | 60,0 | 444 | 50,0 | 38,3
OG2NW | 60,0 | 452 | 50,0 | 39,0
OG3N/W | 60,0 | 46,5 | 50,0 | 40,3

Immissionsort

IPkt059 [Haus 2
IPkt060 [Haus 2
IPkt061 [Haus 2
IPkt062 [Haus 2
IPkt063 [Haus 2
IPkt064 [Haus 2
IPkt065 [Haus 2
IPkt066 [Haus 2
IPkt067 |Haus 2
IPkt068 [Haus 2
IPkt069 [Haus 2
IPkt070 |Haus 2
IPkt071 |Haus 2
IPkt072 |Haus 2
IPkt105 [Haus 2
IPkt106 |Haus 2
IPkt107 [Haus 2
IPkt108 |Haus 2
IPkt109 [Haus 2
IPkt110 [Haus 2
IPkt111 [Haus 2
IPkt112 [Haus 2

R XN N NN N[OOI W|W

Die rot gedruckten Pegelwerte symbolisieren am jeweiligen Immissionsort eine
Uberschreitung des Orientierungswertes nach DIN 18005 Teil 1, Beiblatt 1.
Insgesamt treten an 9 Immissionsorten Uberschreitungen der Orientierungswerte
von 50 dB(A) nachts nach der DIN 18005 auf.

Die rechnerisch ermittelten Schallimmissionspegel, die nach der Realisierung der
Bebauung an den Immissionsorten aufgrund des Stralenverkehrs zu erwarten sind
uberschreiten die Orientierungswerte bis 1,6 dB(A) nachts.

Im Nachgang wird auf den folgenden Seiten die Verteilung der Larmbelastung
anhand von Rasterlarmkarten verdeutlicht, die entsprechend den drei unterschiedli-

chen Hohen berechnet wurden.

Auftrag: Schallimmissionsprognose fur Wohnhauser in Wernigerode, Im langen Schlage
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Bild 6: Rasterlarmkarte ,Nacht’, Hohe 1,5 m
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Bild 7: Rasterlarmkarte ,Nacht, Hohe 4 m
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Bild 8: Rasterlarmkarte ,Nacht", Hohe 6,5 m
Auftrag: Schallimmissionsprognose fiir Wohnhauser in Wernigerode, Im langen Schlage

Auftraggeber: Strati Bautrdger und Immobilien GmbH Halberstadter Str. 58 38889 Blankenburg




",{" oko-control GmbH Bericht-Nr.: 1-14-05-139

Seite: 22

416200

AN

416{100 416150
L s n 1 L 1 1 1 L L
| Raster Nacht (22h-6h) IVariahte 0, Rel. Héhe 9.00m )

5746700

5746650

5746600

e S Ko S T
416100 416150 416200

0049¥%LS

Nacht (22h-6h)
Pegel
dB(A)

Bild 9: Rasterlarmkarte ,Nacht", Hohe 9 m
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5.1.3 LarmschutzmaBnahmen

Die Berechnungen zeigen, dass der vorhandene Verkehr der Strale Im langen
Schlage und der L 86 zu Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005 an
der geplanten Wohnbebauung fiihrt. Es sind Larmschutzmafinahmen erforderlich.
Aktive LarmschutzmaRnahmen, wie Larmschutzwande oder —walle missten, um die
obersten Stockwerke zu erreichen, bis zu 9 m hoch sein. Auf Grund der innerstadti-
schen Situation fallen diese aus. Als Alternative werden deshalb passive Larm-
schutzmalnahmen vorgeschlagen.

Passiver Larmschutz beinhaltet den Einsatz baulicher Manahmen, wie Schall-
schutzfenster und schallgeddammte Liftungseinrichtungen. Weiterhin sind geeignete
Grundrissgestaltungen in Anwendung zu bringen, sodass schutzbedurftige Raume,
wie Schlaf- und Aufenthaltsraume, an den weniger belasteten Seiten und Kichen
und Bader an den starker belasteten Seiten anzuordnen sind.

Fur die erforderliche Luftschalldammung von Aufenbauteilen gegen Auflenlarm legt
die DIN 4109 Larmpegelbereiche fest. Diese Larmpegelbereiche sind den mafRgebli-
chen AuRRenlarmpegeln zuzuordnen. Zur Festlegung der mafigeblichen Auf3enlarm-
pegel sind den berechneten Beurteilungspegel fir den Tag (06.00-22.00 Uhr)

3 dB(A) zu zurechnen (DIN 4109, Abschnitt 5.5).

Tabelle 5: Larmpegelbereiche nach DIN 4109

Larmpegelbereich »,MaRgeblicher AuRen-
larmpegel” dB(A)

I bis 55

I 56 bis 60

[ 61 bis 65

Vv 66 bis 70

V 71 bis 75

Vi 76 bis 80

Vi grofRer 80

Auftrag: Schallimmissionsprognose flir Wohnhé&user in Wernigerode, Im langen Schlage
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Die Berechnung der erforderlichen Schalldammmafe der Aufienbauteile (Schall-
schutzfenster) erfolgt auf der Grundlage der DIN 4109.

Da die Schalldammung von Fenster nur wirksam ist, wenn die Fenster geschlossen
sind, muss der Liftung von Aufenthaltsraumen besondere Aufmerksamkeit gewid-
met werden (VDI 2719). Bei AuBenschallpegel > 50 dB(A) werden fensterunab-
hangige Liftungseinrichtungen flr Schlafraume empfohlen. Zur Liftung von Rau-
men, die nicht zum Schlafen benutzt werden, kann die StoRliftung eingesetzt
werden (VDI 2719).

Tabelle 6 : Larmpegelbereiche

Immissionsort LrA Larmpegelbe-
/dB reich
IPkt073 |Haus1 1 EG N/O 58 I
IPkt074 |Haus1 1 OG1N/O 60 Il
IPkt075 |Haus1 1 OG2N/O 61 I
IPkt076 |Haus 1 1 OG3N/O 61 0l
IPkt077 |Haus1 2 EG N/O 58 I
IPkt078 |Haus1 2 OG1N/O 60 Il
IPkt079 |Haus 1 2 OG2N/O 60 I
IPkt080 |Haus 1 2 OG3N/O 61 1]
IPkt081 Haus 1 3 EG N/O 58 Il
IPkt082 |Haus1 3 OG1N/O 60 I
IPkt083 |Haus 1 3 OG2N/O 61 0l
IPkt084 |Haus 1 3 OG3N/O 61 I
IPkt085 |Haus1 4 EG S/W 56 I
IPkt086 |Haus1 4 OG1S/W 57 I
IPkt087 |Haus1 4 OG2S/W 58 I
IPkt088 |Haus 1 4 OG3S/W 59 I
IPkt089 |Haus1 5 EG S/W 48 I
IPkt090 |Haus1 5 OG1S/W 49 |
IPkt091 |Haus 1 5 OG2S/W 51 |
IPkt092 |Haus1 5 OG3S/W 52 [
IPkt093 |Haus 1 6 EG S/W 47 [
IPkt094 |Haus1 6 OG1S/W 48 [
IPkt095 |Haus 1 6 OG2S/W 50 |
IPkto96 |Haus 1 6 OG3S/W 51 |
IPkt097 |Haus1 7 EG S/O 47 |
IPkt098 |Haus1 7 OG1S/O 49 I
IPkt099 |Haus 1 7 OG2S/O 50 |
IPkt100 |Haus 1 7 OG3S/O 52 I
Auftrag: Schallimmissionsprognose fiir Wohnhduser in Wernigerode, Im langen Schlage

Auftraggeber: Strati Bautrager und Immobilien GmbH Halberstadter Str. 58 38889 Blankenburg




"I{’ oko-control GmbH Bericht-Nr.: 1-14-05-139 Seite: 25

Immissionsort LrA Larmpe-

/dB gelbereich

IPkt101 Haus 1 EG NW 54 I

IPkt102 Haus 1 OG1IN/W 56 Il

IPkt103 Haus 1 OG2N/W o7 Il

IPkt104 Haus 1 OG3N/W 57 I

IPkt049 Haus 2 EG N/O 53 I

IPkt050 Haus 2 OG1N/O 54 |

IPkt051 Haus 2 OG2N/O 54 [

IPkt052 Haus 2 OG3N/O 56 Il

IPkt053 Haus 2 EG N/O 53 I

IPkt054 Haus 2 OG1N/O 54 I

IPkt055 Haus 2 OG2N/O 55 I

IPkt056 Haus 2 OG3N/O 56 I

IPkt057 Haus 2 EG N/O 52 I

IPkt058 Haus 2 OG1N/O 53 I

IPkt059 Haus 2 OG2N/O 55 I

IPktO60 Haus 2 OG3N/O 56 I

IPkt061 Haus 2 EG S/W 52

IPkt062 Haus 2 OG1S/W 53

|Pkt063 Haus 2 O0G2S/W 54

IPkt064 Haus 2 OG3S/W 55

IPkt065 Haus 2 EG S/IW 45

IPkt066 Haus 2 OG1S/W 46

IPkt067 Haus 2 OG2S/W 47

IPktO68 Haus 2 0OG3S/W 48

IPkt069 Haus 2 EG S/W 46

IPktO70 Haus 2 OG1S/W 46

IPkt071 Haus 2 0G2S/W 47

IPkt072 Haus 2

IPkt105 Haus 2 EG S/O 47

IPkt106 Haus 2 0G1S8/0 47

IPkt107 Haus 2 0G2S/0 48

IPkt108 Haus 2 0G3S/0 49

IPkt109 Haus 2 EG N/W 47

IPkt110 Haus 2 OG1N/W 47

IPkt111 Haus 2 OG2N/W 48

0| (NN NN~ ID|DRW W W[WININININ|[ 2|22 |o ||

|
I
I
I
I
|
|
I
I
I
I
OG3S/W 48 I
I
[
|
|
I
|
I
I

IPkt112 Haus 2 OG3N/W 50
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Das nachfolgende Bild zeigt die betroffenen Gebaudeseiten.
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Bild 10: Betroffene Fassaden
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Die betroffenen Fassaden sind entsprechend der Larmbelastungen unterschiedlich
gekennzeichnet. Die rote Farbe entspricht dem Larmpegelbereich lll. Die blaue
Farbe stellt den Larmpegelbereich |l dar und die griine Farbe den
Larmpegelbereich |. An der Nordostfassade des geplanten Hauses 1 ist in den zwei
oberen Stockwerken der Larmpegelbereich lll vorherrschend, wahrend an den
unteren zwei Etagen der Larmpegelbereich Il dominiert. Dem Haus 2 ist der Larm-
pegelbereich Il nur der oberen Etage zu zuordnen. Die anderen Fassaden werden
als Larmpegelbereich | eingestuft.

Da den gestalterischen Moglichkeiten der Grundrisse Grenzen gesetzt sind, werden

folgende Larmschutzmaflnahmen vorgeschlagen:

o Verlegung der schutzbedirftigen Radume entsprechend der Moglichkeiten in
die weniger betroffenen Bereiche

o Fuir die Larmpegelbereiche |l genligen Schallschutzfenster der Schallschutz-
klasse Il. Die Schallschutzklasse Il wird im Allgemeinen durch den Einsatz
von Fenster, die die Forderungen der EnEV einhalten, erreicht. Es sind keine
Mehrkosten erforderlich.

Die erforderlichen Schalld@mmmafe der Auftenbauteile sind abhangig von
der Raumgeometrie, der Raumnutzung und dem anteiligen Verhéltnis der un-
terschiedlichen Materialien und mussen fir jeden Raum berechnet werden
(dieses gilt fur Larmpegelbereiche>ll).

e An den schutzbediirftigen Rdumen, die zum Schlafen bestimmt sind, missen
geeignete Luftungseinrichtungen vorgesehen werden, sodass ein ausrei-
chender Luftwechsel bei geschlossenem Fenster gewahrleistet wird.

o Balkone konnen durch Glaselemente geschiitzt werden, die beispielsweise

auf die Briistung (ca. 1 m hoch) aufgesetzt werden

Auftrag: Schallimmissionsprognose flir Wohnhauser in Wernigerode, Im langen Schlage
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5.2 Untersuchung der Larmbelastungen, die durch Gewerbelarm hervorge-

rufen werden

In der Nahe der zwei geplanten Wohnhauser befindet sich die Firma Pharma
Wernigerode GmbH. Diese Firma arbeitet im Drei — Schichtsystem, 24 Stunden am
Tag. Informationen (ber die Larmemissionen der Firma in Form von Prognosen oder
Messungen lagen nicht vor. Eine Bemessung der Quellen auf dem Betriebsgeldnde
als Grundlage fiir eine Prognose wurde abgelehnt. Um Informationen Uber die
Immissionen zu erhalten, wurde eine 24 h Messung der Larmimmissionen an einem

Immissionsort nahe des geplanten Hauses durchgefiihrt. Die folgenden Bilder zeigen

den Standort des Messpunktes.

Bild 11: Lage des Messpunktes

Auftrag: Schallimmissionsprognose fiir Wohnhauser in Wernigerode, Im langen Schlage
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5.2.1 Durchfiihrung der Messungen

Fir die Larmimmissionsmessungen wurden die Schallpegelanalysatoren 2250 und
2260 der Firma Briihl & Kjaer verwendet. Beide Schallpegelmesser sind geeicht bis
2015. Das Mikrofon wurde mit einem Mast auf 10 m Hohe positioniert. Das nachfol-

gende Bild zeigt den Messaufbau.

Mikrofon

Bild 12: Lage des Mikrofons in 10 m Hohe
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Die Messungen fanden am 23.07.2014 ab 17.30 Uhr statt und endeten am
24.07.2014 um 18.00 Uhr. Die Schallpegelmesser wurden vor und nach der Mes-
sung kalibriert.

Zum Zeitpunkt der Messungen wehte ein leichter Wind, vorherrschend aus Nordost
(Mitwindbedingungen). Die nachfolgende Tabelle zeigt die meteorologischen

Bedingungen.

Tabelle 7: Klimatische Bedingungen zum Zeitpunkt der Messungen

Datum Uhrzeit | Lufttemperatur | rel. Luftfeuchte | Luftgeschwin- | Windrichtung | Luftdruck
digkeit.

23.07.2014 | 17.30 28°C 55 % 1,5m/s Nordost 995 hPa
23.07.2014 | 21.45 23°C 46 % 3mls Nordost 1000 hPa
24.07.2014 | 04.00 14 °C 70 % 0,5 mfs umlaufend | 1005 hPa
24.07.2014 | 09.00 18 °C 50 % 0,5 m/s umlaufend 995 hPa
24.07.2014 | 15.00 22 °C 65 % 0,1 m/s umlaufend 996 hPa
24.07.2014 | 17.00 26 °C 65 % 0,5 m/s umlaufend 995 hPa

Fremdgerausche (Fahrzeugverkehr, Flugzeuge, Passanten usw.) wurden gekenn-
zeichnet oder dokumentiert und in einer Nachbearbeitung vom Gesamtpegel
extrahiert. Die nachfolgenden Tabellen zeigen die Schalldruckpegel des gemesse-
nen Gewerbelarms (iber den Zeitraum von 24 Stunden. Die Fremdgerausche,
inshesondere die Verkehrsgerausche, wurden ausgeblendet. Es wurden Halbstun-
denwerte aufgezeichnet. Die ,Dauer" in den Tabellen bedeutet eindeutige Zuordnung
des Gerausches zum Gewerbelarm. Der Rest der Halbstundenwerte wird in den

meisten Fallen durch Verkehrslarm Uberlagert.

Auftrag: Schallimmissionsprognose fiir Wohnhauser in Wernigerode, Im langen Schlage
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Tabelle 8: Messwerte des Beurteilungszeitraumes ,Tag"
Startzeit Dauer LAeq | LAFmax| LAFmin | LA95 | LAFTeq |Bemerkung
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
23.07.2014 0:04:56 48,7 53,8 46,0 47,2 50,9 |Luftergerdusche
17:35:07
23.07.2014 0:06:47 46,3 528 42,2 440 48,4 |Liftergerdusche
18:09:01
23.07.2014 0:10:11 45,2 525 41,1 42,5 47,4 | Luftergerdusche
18:36:37
23.07.2014 0:10:32 44.8 58,2 41,0 42 .4 47,5 |Luftergerdusche
19:06:21
23.07.2014 0:12:45 45,4 52,7 41,8 43,0 47,5 |Liftergerdusche
19:40:07
23.07.2014 0:17:50 45,7 58,5 41,5 43,1 48,2 |Luftergerausche
20:38:29
23.07.2014 0:17:16 46,1 58,9 42,1 43,7 48,5 |Llftergerdusche,
21:08:04 Schichtwechsel
Parkplatzverkehr

24.07.2014 0:15:42 50,1 62,6 45,8 477 52,8 |Liftergerausche
06:05:48 ]
24.07.2014 0:11:39 48,7 62,7 44,2 46,5 52,0 |Liftergerdusche
06:39:06
24.07.2014 0:10:37 48,7 61,9 45,6 46,9 51,4 |Luftergerdusche
07:10:00
24.07.2014 0:11:16 48,1 55,9 44,9 46,1 50,2 |Luftergerdausche
07:41:50
24.07.2014 0:01:04 47,9 52,6 45,6 46,4 50,8 |Luftergerdusche
08:12:26
24.07.2014 0:14:19 48,7 65,2 44,7 46,4 52,1 |Luftergerausche
08:15:09
24.07.2014 0:13:40 53,3 69,4 45,2 46,4 56,5 |Radlader,
08:46:31 Anlieferung
24.07.2014 0:12:45 54,5 67,6 44,8 46,5 57,8 |Anlieferung
09:15:40 Radlader
24.07.2014 0:08:15 50,7 61,9 44,3 46,1 53,8 |Anlieferung
09:48:19 Radlader
24.07.2014 0:16:06 55,2 70,8 452 47 1 57,7 |Anlieferung
10:17:05 Radlader
24.07.2014 0:13:30 53,9 65,2 45,9 47,2 56,5 | Verladevorgange
11:18:53
24.07.2014 0:13:54 51,4 66,3 46,0 47,6 54,7 |Radlader,
11:49:51 Anlieferung
24.07.2014 00:13:49 51,1 62,2 45,2 47,3 53,6 |Luftergerdusche
12:19
24.07.2014 0:16:29 54,5 64,6 45,7 47,8 56,9 | Schichtwechsel,
13:01:22 Parkplatzverkehr
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Startzeit Dauer | LAeq |LAFmax|LAFmin | LA95 | LAF- |Bemerkung
[dB] [dB] [dB] [dB] Teq
[dB]
24.07.2014 0:07:43 | 53,2 68,5 48,0 49,8 | 56,6 |Luftergerdusche
13:33:29
24.07.2014 0:01:05 | 53,7 60,3 50,3 51,5 | 56,6 |Luftergerausche
14:04:14
24.07.2014 0:07:35 | 54,4 63,0 457 47,5 56,7 |Luftergerausche,
14:55:05 Parkplatzverkehr
24.07.2014 0:07:07 | 50,56 61,2 445 46,4 53,5 |Luftergerdausche
15:23:04
24.07.2014 0:24:28 | 57,1 69,7 42,7 457 59,6 |Luftergerausche,
185:52:43 Parkplatzverkehr,
schlagende Gerausche
24.07.2014 0:17:34 | 56,8 65,5 421 446 | 59,2 |Luftergerausche,
16:23:58 Parkplatzverkehr,
schlagende Gerausche
24.07.2014 0:03:10 | 499 60,7 41,7 42,6 | 53,1 |Liftergerausche,
186357 Verladegerausche
24.07.2014 0:04:03 | 479 56,4 411 42,3 51,7 |Llftergerausche
17:23.25
Auftrag: Schallimmissionsprognose fir Wohnhduser in Wernigerode, Im langen Schlage
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Tabelle 9: Messwerte des Beurteilungszeitraumes ,Nacht"

Startzeit Dauer LAeq |LAFmax| LAFmin | LA95 |LAFTeq Bemerkung
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

23.07.2014 0:11:02 44,5 63,1 41,2 42,3 48,6 |Luftergerausche
21:47:17

23.07.2014 0:17:43 455 56,6 42,7 43,9 47 1 Liftergerausche
22:19:38

23.07.2014 0:20:04 43,7 53,7 41,3 42,1 45,7 |Luftergerausche
22:46:40

23.07.2014 0:20:15 43,0 57,4 40,6 41,2 45,4 | Liftergerausche
23:14:18

23.07.2014 0:24:10 43,2 58,1 40,5 41,4 45,2 | LUftergerdusche
23:44:22

24.07.2014 0:30:20 43,4 51.4 40,1 419 44,6 |Luftergerausche
00:13:01

24.07.2014 1:01:33 46,2 56,2 40,3 42,4 47,3 | zusatzlicher Lufter
00:45:11 ab 1.00 Uhr

24.07.2014 0:28:04 454 52,5 41,9 43,1 46,7 |Luftergerausche
02:26:25

24.07.2014 0:28:07 47,2 57,5 43,2 45,3 48,8 |Luftergerausche
03:41:51

24.07.2014 0:21:02 47,6 55,7 44,5 45,9 49,1 |Luftergerausche,

04:12:59 Parkplatzverkehr
24.07.2014 0:18:56 50,1 61,5 45,5 47 4 52,8 |Luftergerausche,
04:44:52 Parkplatzverkehr
24.07.2014 0:14:58 49,7 60,0 46,1 47,5 51,8 |Luftergerausche,
05:15:38 Parkplatzverkehr

5.2.2 Berechnung der Beurteilungspegel

Die Ermittlung der Hohe der Schallimmissionen erfolgt nach den Bestimmungen der

TA-Larm. Wird der Bezugszeitraum Tg in Teilzeiten der Dauer T; unterteilt, dann

berechnet sich der Beurteilungspegel L, entsprechend Gleichung (1):

N
1 0,14L i—Cmet tKT i+K| KR j
i :10"9[‘—'ZT1'10 ( Aeq,j~Cmet TR T j+Kj R,j) (1)
=
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mit Ts Beurteilungszeitraum "Tag” mit 16 Stunden bzw.

"Nacht” auf die schlechteste Nachtstunde bezogen

T; Teilzeit j

Laeq, Mittelungspegel in Teilzeit

Cret meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2

Kr,j Zuschlag fir Ton- u. Informationshaltigkeit nach TA Larm

Nummer A.3.3.5 in der Teilzeit |
Ki; Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach TA Larm
Nummer A.3.3.6 in der Teilzeit |
KR, Zuschlag fir Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit

nach TA Larm Nummer 6.5 in der Teilzeit |.
Der nach Gleichung (1) zu berechnende Beurteilungspegel ist fur den Messpunkt zu
ermitteln.
Bei der Berlicksichtigung der o. g. Zuschlage zur Ermittlung des Beurteilungspegels

ist wie folgt zu verfahren:

» Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit Kr j; nach Nummer 6.5
In allgemeinen Wohn- und Kleinsiedlungsgebieten, in reinen Wohngebieten, in
Kurgebieten, fir Krankenhauser und Pflegeanstalten ist die erhohte Storwirkung
von Gerduschen in bestimmten Teilzeiten durch einen Zuschlag in der Hohe von 6

dB zu berucksichtigen.

Dies betrifft folgende Zeitrdume:

an Werktagen 06.00 bis 07.00 Uhr
20.00 bis 22.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen 06.00 bis 09.00 Uhr

13.00 bis 15.00 Uhr
20.00 bis 22.00 Uhr.

Auftrag: Schallimmissionsprognose fiir Wohnhauser in Wernigerode, Im langen Schlage
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Ein Zuschlag fir Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit Kr; wurde nicht verge-

ben, da angenommen wird, dass sich der Messpunkt im Mischgebiet befindet.

o Zuschlag fir Impulshaltigkeit K;; nach Nummer A.2.5.3
Enthalt das zu beurteilende Gerdusch wahrend bestimmter Teilzeiten T; Impulse,

so betragt der Zuschlag fir Impulshaltigkeit fir diese Teilzeiten

Kij =LAFTeqj ~LAeq; (1a).

Im vorliegenden Fall wurde nach Auswertung der Messungen und nach Hoérein-

druck kein Zuschlag fur Impulshaltigkeit vergeben.

¢ meteorologische Korrektur c,et nach DIN ISO 9613-2 (Entwurf)

Die meteorologischen Bedingungen am Messort sind durch einen Parameter Cqet

zu bericksichtigen, der sich nach Gleichung (1b) bzw. (1c) ergibt:

Cmet =0  wennd, <10-(hs +h) (1b)
10-(hg +h
Gt —CO-['I—%J wenn d, > 10 (hg +hy) (1c)
p

mit hg Hohe der Quelle in m
h; Hohe des IMP in m.
dp, Abstand Quelle - IMP in m, projiziert auf die horizontale Bodenebene

co abhangig von Wetterstatistik flir Windgeschwindigkeit und -richtung

Gewaohnlich nimmt ce Werte zwischen 0 und 2 dB an, grofere Werte als 2 dB

sind nur in Ausnahmefallen moglich. Flr die Berechnung wurde cne = 0 dB ge-

setzt (geringe Entfernung zwischen Quelle und Immissionsort).

Auftrag: Schallimmissionsprognose fir Wohnhauser in Wernigerode, Im langen Schlage
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e Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit Ky; nach Nummer A.2.5.2

Es ist zu priifen, ob das Gerausch deutlich hervortretende Einzelténe enthalt.

Dazu werden die Werte von Ly, eq in zwei benachbarten Terzbéndern miteinan-

der verglichen. Wenn der Unterschied zwischen dem Terz-Beurteilungspegel in

einer Terz grofker als 5 dB im Vergleich zu den Pegeln der benachbarten Terzen

ist, liegt ein deutlich hervortretender Einzelton vor.

Je nach Auffalligkeit des Tones sind 3 oder 6 dB zu vergeben. In Auswertung der

Terzbandanalysen und nach Horeindruck wurden keine Zuschlage flir Tonhaltigkeit

vergeben.

Fir den Beurteilungszeitraum Tag gelten folgende Werte (fir LAeq):

Tabelle 10: Beurteilungspegel Tag

Ort Einwirk- | Laeq/dB(A) | cCmet Ky K, Kr L./dB(A)
zeit/h
Messpunkt 0,5 48,7 0 0 0 0 33,6
Messpunkt 0,5 46,3 0 0 0 0 31,2
Messpunkt 0,5 45,2 0 0 0 0 30,1
Messpunkt 0,5 44,8 0 0 0 0 29,7
Messpunkt 0,5 45,4 0 0 0 0 30,3
Messpunkt 0,5 45,7 0 0 0 0 30,6
Messpunkt 0,5 46,1 0 0 0 0 31,0
Messpunkt 0,5 50,1 0 0 0 0 35,0
Messpunkt 0,5 48,7 0 0 0 0 33,6
Messpunkt 0,5 48,7 0 0 0 0 33,6
Messpunkt 0,5 48,1 0 0 0 0 33,0
Messpunkt 0,5 47,9 0 0 0 0 32,8
Messpunkt 0,5 48,7 0 0 0 0 33,6
Messpunkt 0,5 53,3 0 0 0 0 38,2
Messpunkt 0,5 54,5 0 0 0 0 39,4
Messpunkt 0,5 50,7 0 0 0 0 35,6
Messpunkt 1 55,2 0 0 0 0 43,2
Messpunkt 0,5 53,9 0 0 0 0 38,8
Messpunkt 0,5 51,4 0 0 0 0 36,3
Messpunkt 0,5 51,1 0 0 0 0 36,0
Auftrag: Schallimmissionsprognose fur Wohnhauser in Wernigerode, Im langen Schlage
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Ort Einwirk- | Laeq/dB(A) | Cmet Ky K, Kr L/dB(A)
zeit/h
Messpunkt 0,5 54,5 0 0 0 0 39,4
Messpunkt 0,5 53,2 0 0 0 0 38,1
Messpunkt 1,5 53,7 0 0 0 0 43,4
Messpunkt 0,5 54,4 0 0 0 0 39,3
Messpunkt 0,5 50,5 0 0 0 0 35,4
Messpunkt 0,5 57,1 0 0 0 0 42,0
Messpunkt 0,5 56,8 0 0 0 0 41,7
Messpunkt 0,5 49,9 0 0 0 0 34,8
Messpunkt 0,5 47,9 0 0 0 0 32,8
Messpunkt 16 Gesamt 52,2
Tabelle 11: Beurteilungspegel Nacht
Ort Einwirk- | Laeq/ dB(A) | Cme Ky K, Kr L/
zeit/h dB(A)
Messpunkt 0,5 44,5 0 0 0 0 32,5
Messpunkt 0,5 455 0 0 0 0 33.5
Messpunkt 0,5 43,7 0 0 0 0 31,7
Messpunkt 0,5 43,0 0 0 0 0 31,0
Messpunkt 0,5 43,2 0 0 0 0 31,2
Messpunkt 0,5 43,4 0 0 0 0 31,4
Messpunkt 1,5 46,2 0 0 0 0 38,9
Messpunkt 1,5 45,4 0 0 0 0 38,1
Messpunkt 0,5 47,2 0 0 0 0 35,2
Messpunkt 0 0 0 0 35,6
0,5 47,6
Messpunkt 0 0 0 0 38,1
0,5 50,1
Messpunkt 0 0 0 0 377
0,5 497
Messpunkt 8 Gesamt 46,3
Auftrag: Schallimmissionsprognose fir Wohnh&user in Wernigerode, Im langen Schlage
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Tabelle 12: Vergleich mit den Immissionsrichtwerten

Immissionsort IRW Beurteilungspegel
Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Messpunkt 60 45 52,2 46,3

Der Immissionsrichtwert Nacht wird um 1,3 dB(A) tUiberschritten. Der Immissions-

richtwert Tag und die Maximalpegel werden eingehalten.

6. Zusammenfassung der Ergebnisse

Im Rahmen der Aufstellung eines vorhabenbezogenen Bebauungsplanes im Bereich
,Im langen Schlage" in Wernigerode war ein Larmschutzgutachten zu erarbeiten, das
die Larmbelastungen, hervorgerufen durch den Verkehrslarm der Straen Im langen
Schlage und Dornbergsweg, auf der Grundlage der DIN 18005 im Plangebiet
bestimmen soll. Geplant ist die Errichtung von 2 Mehrfamilienhausern mit insgesamt
16 Wohneinheiten. Weiterhin war der Einfluss des Gewerbelarms auf die Wohnbe-

bauung durch Messungen zu bestimmen.

Bei der Beurteilung des Verkehrslarms nach der DIN 18005 wurde der Verkehr der
angrenzenden Strallen ,Im langen Schlage" und ,Dornbergsweg" betrachtet. Die
notwendigen Verkehrsdaten fir die L 86 stellte die Stadt Wernigerode zur Verfu-
gung. Flr die Stral’e Im langen Schlage wurden eigene Zahlungen zugrunde gelegt.
Diese Zahlungen fanden parallel zur Larmmessung statt. Das Gebiet wurde entspre-
chend eines Flachennutzungsplanes als Mischgebiet eingeordnet.

Die Berechnungen des Verkehrslarms ergaben Uberschreitungen der zuldssigen
Orientierungswerte (Mischgebiet) der DIN 18005 in der Nacht bis zu 1,6 dB(A).
Aufgrund der stadtebaulichen Situation sind aktive LarmschutzmaRnahmen (Larm-

schutzwande mit einer Mindesthéhe von 8,5 m) nicht vertretbar.

Auftrag: Schallimmissionsprognose fiir Wohnhéauser in Wernigerode, Im langen Schlage
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Im Rahmen eines passiven Larmschutzes wurden Larmpegelbereiche ermittelt, mit
deren Hilfe die Fassaden zu dimensionieren sind. Der héchste ermittelte Larmpegel-
bereich befindet sich an der Nordostfassade des geplanten Hauses 1 und umfasst
lediglich die oberen zwei Etagen. Fir die Larmpegelbereiche Il genligen Schall-
schutzfenster der Schallschutzklasse Il. Die Schallschutzklasse Il wird im Allgemei-
nen durch den Einsatz von Fenster, die die Forderungen der EnEV einhalten,
erreicht. Fiir Fenster und Fassaden sind keine Mehrkosten erforderlich. Weiterhin
sind geeignete Grundrissgestaltungen in Anwendung zu bringen, sodass schutzbe-
dirftige Raume, wie Schlaf- und Aufenthaltsraume, an den weniger belasteten
Seiten und Kiichen und Béder an den starker belasteten Seiten anzuordnen sind.
Weiterhin wurde der Einfluss des Gewerbelarms, insbesondere durch die Pharma
Wernigerode GmbH, auf die geplanten Neubauten untersucht. Informationen zu den
Larmemissionen der Wernigerode Pharma GmbH sind nicht bekannt. Deshalb
erfolgte eine 24-Stunden-Messung nahe des geplanten Neubaus (Haus 1). Das
Mikrofon wurde mit Hilfe eines Mastes auf 10 m Hohe positioniert (entspricht 3.
Etage). Fremdgerdusche, insbesondere Verkehrsgerdusche, wurden ausgeblendet.
Die Messungen zeigten Uberschreitungen des Nachtrichtwertes flir Mischgebiete um
1,3 dB(A).

Auftrag: Schallimmissionsprognose fiir Wohnh&user in Wernigerode, Im langen Schlage
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7 Schlussbemerkung

Die &ko-control GmbH versichert, alle ihr durch die Messungen und die Erarbeitung
des Gutachtens bekannt gewordenen Daten nur mit dem Einverstandnis des
Auftraggebers an Dritte weiterzuleiten.

Schonebeck, 06.08.2014

. ///A

Jes
Dipl.-Geol. T. Friedrich Dipl.-Phys. D. Krahmer
Geschaftsflhrer Bearbeiter
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Kurze Liste Verkehrsbelastung:

Kurze Liste Punktherechnung
Immissionsberechnung Beurtellung nach DIN 18005
Variante 0 Einstellung: Kople von Referenz
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)

IRW LrA IRW LrA

1dB /d8 1dB 1dB
IPk1073 Haus 1 1 EGN/O 60.0 55.3 50.0 49.2
IPk1074 Haus 1 1 OGIN/O 60.0 57.0 50.0 51.0
IPk1075 Haus 1 1 OG2N/O 60.0 57.5 50.0 51.4
IPk1076 Haus 1 1 OG3N/O 60.0 57.7 50.0 51.6
IPk1077 Haus1 2 EGN/IO 60.0 55.2 50.0 49.1
IPk1078 Haus 1 2 OGIN/O 60.0 56.9 50.0 50.9
IPk1079 Haus 1 2 OG2N/O 60.0 57.4 50.0 51.4
1Pk1080 Haus 1 2 OG3N/O 60.0 57.7 50.0 51.6
1Pk1081 Haus1 3 EGN/O 60.0 55.2 50.0 49.2
IPKkL082 Haus 1 3 OG1IN/O 60.0 56.9 50.0 50.9
IPKkl083 Haus 1 3 OG2N/O 60.0 57.5 50.0 51.4
IPKl084 Haus 1 3 OG3N/O 60.0 57.7 50.0 51.6
IPKIOB5 Haus 1 4 EG S/W 60.0 52.5 50.0 46.3
I1PkIO86 Haus 1 4 OG1S/W 60.0 53.8 50.0 47.6
IPkt0O87 Haus 1 4 OG2S/W 60.0 55.0 50.0 48.8
IPk1088 Haus 1 4 OG3S/W 60.0 55.5 50.0 49.3
IPklO89 Haus1 5 EGS/W 60.0 44.5 50.0 38.2
IPKL090 Haus 1 5 OG1S/W 60.0 458 50.0 39.5
IPkt091 Haus 1 5 OG2S5/W 60.0 479 50.0 41.5
IPk1092 Haus 1 5 OG3S/W 60.0 49.3 50.0 429
1Pk1093 Haus1 6 EG S/W 60.0 44.0 50.0 37.7
IPk1094 Haus 1 6 OG1S/W 60.0 452 50.0 38.8
IPk1095 Haus 1 6 OG2S/W 60.0 46.9 50.0 40.5
IPKI096 Haus 1 6 OG3S/W 60.0 48.4 50.0 42.0
IPk1097 Haus1 7 EG S/O 60.0 44.4 50.0 38.1
IPkt098 Haus 1 7 OG1S/O 60.0 45.5 50.0 39.2
IPkt099 Haus 1 7 OG2S/O 60.0 47.0 50.0 40.6
IPkt100 Haus 1 7 OG3S/0 60.0 48.5 50.0 421
IPkt101 Haus 1 8 EG NW 60.0 511 45,0 451
IPkt102 Haus 1 8 OGIN/W 60.0 526 45.0 46.7
IPkt103 Haus 1 8 OG2ZN/W 60.0 53.5 45.0 47.5
IPk1104 Haus 1 8 OG3N/W 60.0 53.7 45.0 47.7
IPkt049 Haus2 1 EGN/O 60.0 49.8 50.0 43.4
IPk1050 Haus2 1 OG1IN/O 60.0 50.6 50.0 44.3
IPKk1051 Haus2 1 OG2N/O 60.0 51.3 50.0 45.0
IPk1052 Haus 2 1 OG3N/O 60.0 52.5 50.0 46.2
IPk1053 Haus2 2 EGN/O 60.0 50.0 50.0 43.7
IPk1054 Haus 2 2 OGIN/O 60.0 50.8 50.0 44.6
IPk1055 Haus 2 2 OG2N/O 60.0 521 50.0 45.9
IPkI056 Haus 2 2 OG3N/O 60.0 53.2 50.0 46.9
IPkIOS7 Haus2 3 EG N/O 60.0 48.9 50.0 42.6
IPKkI058 Haus2 3 OGIN/O 60.0 49.7 50.0 43.4
IPkI0O59 Haus 2 3 OG2N/O 60.0 51.9 50.0 45.5
IPKIO60 Haus 2 3 OG3N/O 60.0 53.1 50.0 46.7
IPkI061 Haus2 4 EG SW 60.0 49.3 50.0 42.8
IPKkl062 Haus 2 4 OG1S/W 60.0 50.0 50.0 43.5
IPkt063 Haus 2 4 OG2S/W 60.0 50.8 50.0 44.4
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IPk1064 Haus2 4 OG3S/W 60.0 51.7 50.0 45.2
IPkI065 Haus2 5 EGS/W 60.0 422 50.0 35.7
IPkt066 Haus2 5 OG1S/W 60.0 43.4 50.0 36.8
IPKktO67 Haus2 5 OG2S/wW 60.0 44.0 50.0 375
IPkt068 Haus2 5 OG3S/W 60.0 451 50.0 386
IPkt069 Haus2 6 EG S/W 60.0 42.5 50.0 36.0
IPkt070 Haus2 6 OG1S/W 60.0 43.4 50.0 36.9
IPkt071 Haus2 6 OG2S/W 60.0 44.0 50.0 37.4
IPkt072 Haus2 6 OG3S/W 60.0 45.2 50.0 38.7
IPkt105 Haus2 7 EGS/O 60.0 43.5 50.0 37.0
IPkt106 Haus2 7 OG1S/O 60.0 44.0 50.0 37.5
IPkt107 Haus2 7 0G2S/O0 60.0 44.6 50.0 38.1
IPk1108 Haus 2 7 OG3S/0 60.0 45.8 50.0 39.3
IPk1109 Haus2 8 EG N/W 60.0 43.9 50.0 37.8
IPk1110 Haus2 8 OGINW 60.0 44.4 50.0 38.3
IPk1111 Haus2 8 OGZNW 60.0 452 50.0 39.0
IPk1112 Haus2 8 OG3N/W 60.0 46.5 50.0 40.3
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Profilverlauf der Larmimmissionsmessung flr die Nachtzeit:
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Name Startzeit Dauer LAeq | LAFmax |LAFmin| LA95 |LAFTeq

[dB] [dB] [dB] | [dB] (dB]
Gesamt 23.07.2014 21:44 | 06:28:08 | 50,4 69,4 40,1 42,2 53,0
Ausschlieften 23.07.2014 22:15 | 00:01:59 | 48,4 52,7 44,2 451 40,8
Unmarkiert 23.07.2014 21:44 | 01:31:54 55,1 69,4 40,7 43,5 58,0
(Alle) AusschlieBen | 23.07.2014 22:15 | 00:01:59 | 48,4 52,7 44,2 451 49,8
(Alle) Gewerbeldrm | 23.07.2014 21:47 | 04:56:14 | 46,3 63,1 40,1 42,1 48,1
Ausschlieften 23.07.2014 22:15 | 00:00:07 | 45,0 46,0 44,2 441 46,4
Ausschlielten 24.07.2014 02:32 | 00:00:27 | 45,9 48,0 44,2 45,0 47,3
Ausschlielten 24.07.2014 02:57 | 00:00:51 | 49,6 52,7 47,3 48,1 51,0
Ausschlieften 24.07.2014 02:58 | 00:00:34 | 48,5 49,9 47,2 47,3 49,7
Gewerbelarm 23.07.2014 21:47 | 00:00:48 | 45,0 57,6 42,6 43,2 50,8
Gewerbeldrm 23.07.2014 21:53 | 00:01:25 | 45,0 57,2 42,3 43,1 50,3
Gewerbelarm 23.07.2014 21:56 | 00:02:36 | 43,4 47.5 41,2 42,0 450
Gewerbelarm 23.07.2014 21:59 | 00:00:30 | 44,6 58,5 42,5 43,1 51,7
Gewerbelarm 23.07.2014 22:00 | 00:00:33 | 45,6 48,7 43,7 44,2 47.4
Gewerbelarm 23.07.2014 22:03 | 00:00:43 | 44,8 49,0 42,8 43,2 46,3
Gewerbelarm 23.07.2014 22:04 | 00:00:44 | 43,6 45,8 421 422 447
Gewerbeldrm 23.07.2014 22:06 | 00:01:31 | 44,5 63,1 41,9 42,5 51,7
Gewerbelarm 23.07.2014 22:08 | 00:00:52 | 44,6 47,1 43,0 43,3 457
Gewerbeldrm 23.07.2014 22:12 | 00:01:20 | 44,9 47,0 43,0 43,4 46,1
Gewerbeldrm 23.07.2014 22:15 | 00:00:48 | 46,3 49,8 43,8 44,8 47,8
Gewerbelarm 23.07.2014 22:16 | 00:00:31 | 44,8 46,9 43,4 44,0 46,0
Gewerbeldrm 23.07.2014 22:19 | 00:01:24 | 45,1 47,1 43,3 44,1 46,3
Gewerbeldrm 23.07.2014 22:21 | 00:00:50 | 46,4 50,9 43,9 443 48,0
Gewerbeldrm 23.07.2014 22:22 | 00:02:45 | 44,9 48,5 43,0 43,8 45,9
Gewerbeldrm 23.07.2014 22:26 | 00:00:46 | 44,7 46,9 42,9 43,4 45,9
Gewerbelarm 23.07.2014 22:27 | 00:00:58 | 44,9 47.8 43,2 44,0 46,2
Gewerbelarm 23.07.2014 22:28 | 00:01:36 | 44,6 56,6 427 43,2 48,1
Gewerbelarm 23.07.2014 22:31 | 00:02:44 | 45,4 52,3 43,0 44,0 46,8
Gewerbelarm 23.07.2014 22:34 | 00:00:54 | 459 48,6 44,0 447 47,4
Gewerbelarm 23.07.2014 22:35 | 00:01:28 | 46,3 49,2 44,6 45,1 47,6
Gewerbelarm 23.07.2014 22:37 | 00:02:59 | 46,0 53,9 43,1 44,2 47,8
Gewerbelarm 23.07.2014 22:42 | 00:04:18 | 44,5 51,5 41,8 43,1 46,6
Gewerbelarm 23.07.2014 22:47 | 00:02:08 | 44,0 47,5 41,9 42,5 451
Gewerbelarm 23.07.2014 22:51 | 00:01:49 | 43,4 46,1 41,5 421 44,5
Gewerbelarm 23.07.2014 22:54 | 00:02:20 | 43,5 47,6 41,3 421 447
Gewerbeldrm 23.07.2014 22:57 | 00:01:.08 | 44,1 46,7 42,5 43,0 46,1
Gewerbeldrm 23.07.2014 23.00 | 00:01:42 | 43,0 52,3 41,5 42,1 45,3
Gewerbelarm 23.07.2014 23:02 | 00:06:39 | 43,2 53,7 41,3 421 46,0
Gewerbelarm 23.07.2014 23.09 | 00:00:52 | 43,9 47,4 41,7 42,2 45,7
Gewerbelarm 23.07.2014 23:12 | 00:02:46 | 42,9 51,6 40,6 41,2 45,9
Gewerbelarm 23.07.2014 23:15 | 00:02:09 | 42,5 57,4 40,6 41,1 46,4
Gewerbelarm 23.07.2014 23:18 | 00:02:20 | 42,8 55,8 41,1 41,8 45,8
Gewerbeldrm 23.07.2014 23:22 | 00:00:48 | 42,0 453 40,6 411 43,4
Gewerbeldrm 23.07.2014 23:24 | 00:06:53 | 42,9 55,1 40,6 411 45,2
Gewerbelarm 23.07.2014 23:32 | 00:02:26 | 43,9 50,6 40,7 41,2 454
Gewerbelarm 23.07.2014 23:35 | 00:00:39 | 42,9 478 41,2 41,3 447
Gewerbelarm 23.07.2014 23:36 | 00:01:22 | 429 46,8 41,1 41,8 441
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Gewerbeldrm 23.07.2014 23:39 | 00:05:09 | 43,0 53,2 40,8 41,4 44,7
Gewerbelarm 23.07.2014 23:45 | 00:00:54 | 43,4 47,8 41,3 421 44,6
Gewerbelarm 23.07.2014 23:46 | 00:07:37 | 43,1 58,1 40,6 41,4 46,1
Gewerbelarm 23.07.2014 23:55 | 00:06:26 | 42,7 50,9 40,5 41,2 44,2
Gewerbelarm 24.07.2014 00:03 | 00:04:04 | 44,0 50,3 41,1 42,0 45,5
Gewerbelarm 24.07.2014 00:07 | 00:05:18 | 43,1 46,5 40,9 42,0 443
Gewerbelarm 24.07.2014 00:13 | 00:25:02 | 43,4 51,4 40,1 41,9 44,7
Gewerbelarm 24.07.2014 00:39 | 00:03:09 | 43,9 48,0 41,3 42,3 45,2
Gewerbelarm 24.07.2014 00:42 | 00:01:09 | 42,9 46,0 411 42,1 43,9
Gewerbelarm 24.07.2014 00:44 | 00:57:15 | 46,4 56,2 40,3 42,4 47 4
Gewerbelarm 24.07.2014 01:42 | 00:21:26 | 454 52,5 419 43,1 46,7
Gewerbelarm 24.07.2014 02:04 | 00:03:23 | 451 48,1 42,6 43,3 46,2
Gewerbelarm 24.07.2014 02:08 | 00:00:37 | 44,3 46,6 42,7 43,2 4572
Gewerbelarm 24.07.2014 02:09 | 00:02:38 | 46,0 50,6 43,3 44,3 47,2
Gewerbelarm 24.07.2014 02:12 | 00:23:31 | 47,2 56,2 43,2 453 48,8
Gewerbelarm 24.07.2014 02:38 | 00:04:36 | 46,7 57,5 43,8 45,1 48,6
Gewerbelarm 24.07.2014 02:43 | 00:02:26 | 47,4 50,5 44,6 456 48,5
Gewerbelarm 24.07.2014 02:46 | 00:06:57 | 471 52,0 445 45,5 48,4
Gewerbelarm 24.07.2014 02:54 | 00:02:26 | 48,0 51,3 459 47,0 49,2
Gewerbelarm 24.07.2014 02:58 | 00:00:17 | 49,2 51,2 47,6 48,1 50,5
Gewerbelarm 24.07.2014 02:59 | 00:00:53 | 48,9 50,5 47,2 47.9 49,8
Gewerbelarm 24.07.2014 03:01 | 00:04:16 | 47,7 54,1 45,2 46,1 49,3
Gewerbelarm 24.07.2014 03:06 | 00:01:49 | 47,8 55,7 447 455 50,5
Gewerbelarm 24.07.2014 03:09 | 00:01:17 | 47,9 51,2 45,8 46,6 49,4
Gewerbelarm 24.07.2014 03:11 | 00:00:41 | 47,5 51,0 45,7 46,2 49,2
Gewerbelarm 24.07.2014 03:14 | 00:00:54 | 51,0 55,5 48,0 48,5 53,4
Gewerbelarm 24.07.2014 03:16 | 00:01:09 | 49,8 56,9 46,8 47,2 53,3
Gewerbeldarm 24.07.2014 03:19 | 00:00:51 | 49,8 52,0 48,4 491 51,4
Gewerbelarm 24.07.2014 03:20 | 00:01:21 | 50,0 52,8 47,9 48,3 51,6
Gewerbelarm 24.07.2014 03:23 | 00:02:18 | 49,9 53,6 46,6 48,0 51,6
Gewerbelarm 24.07.2014 03:26 | 00:01:08 | 49,3 53,0 46,1 47,1 51,4
Gewerbelarm 24.07.2014 03:27 | 00:02:52 | 494 52,6 46,8 47,8 51,1
Gewerbelarm 24.07.2014 03:31 | 00:01:30 | 48,4 51,0 46,2 47,1 49,5
Gewerbelarm 24.07.2014 03:33 | 00:01:15 | 49,2 51,6 47,4 48,1 50,3
Gewerbelarm 24.07.2014 03:35 | 00.01:29 | 48,8 52,2 455 46,6 50,3
Gewerbelarm 24.07.2014 03:39 | 00.01:48 | 52,5 61,5 47.8 48,6 57,6
Gewerbelarm 24.07.2014 03:41 | 00.02:21 | 51,1 57.9 46,5 47,2 53,6
Gewerbelarm 24.07.2014 03:45 | 00:00:26 | 49,7 52,6 48,0 48,1 51,4
Gewerbelarm 24.07.2014 03:45 | 00.00:34 | 49,1 54,4 47,2 48,1 51,5
Gewerbelarm 24.07.2014 03:46 | 00:00:18 | 50,1 52,6 48,0 49,2 52,1
Gewerbelarm 24.07.2014 03:47 | 00:00:565 | 48,5 51,6 46,8 47,2 50,0
Gewerbelarm 24.07.2014 03:50 | 00:01:20 | 48,8 51,2 46,8 47,2 49,9
Gewerbelarm 24.07.2014 03:51 | 00:00:47 | 49,3 51,1 47,3 48,1 50,4
Gewerbelarm 24.07.2014 03:53 | 00:01:10 | 49,5 52,7 47,5 48,2 50,8
Gewerbelarm 24.07.2014 03:54 | 00:01:01 | 49,5 51,6 47.8 48,3 50,6
Gewerbelarm 24.07.2014 03:57 | 00:00:48 | 49,3 53,4 46,7 47,3 51,2
Gewerbelarm 24.07.2014 03:58 | 00:01:05 | 49,5 54,0 46,1 47,2 50,9
Gewerbelarm 24.07.2014 04:00 | 00:00:59 | 49,2 52,9 47,6 48,1 50,6
Gewerbelarm 24.07.2014 04:02 | 00:00:34 | 50,4 60,0 48,5 491 54,5
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Gewerbeldrm 24.07.2014 04:03 | 00:00:40 | 50,2 53,2 48,6 49,1 51,6
Gewerbeldrm 24.07.2014 04:04 | 00:00:18 | 51,0 53,2 49,5 50,1 52,3
Gewerbeldrm 24.07.2014 04:05 | 00:00:39 | 51,7 58,8 49,0 49,2 55,2
Gewerbeldrm 24.07.2014 04:06 | 00:00:49 | 51,0 57,7 48,5 49,1 54,2
Gewerbeldrm 24.07.2014 04:07 | 00:00:29 | 51,2 541 49,6 50,1 53,1
Gewerbelarm 24.07.2014 04:.08 | 00:00:51 | 50,4 57,7 47,7 48,8 53,7
Gewerbeldrm 24.07.2014 04:12 | 00:00:32 | 48,8 51,4 47,5 48,1 50,3
Gewerbeldrm 24.07.2014 04:13 | 00:00:43 | 48,4 52,4 47,0 471 50,2




