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1. Aufgabenstellung und Vorgehensweise

In Wernigerode in der MihlenstralRe 42 ist die Erweiterung eines ALDI-Marktes geplant. Im Rahmen des
laufenden Genehmigungsverfahren wird fiir dieses Projekt ein Schallgutachten erforderlich. Es ist nach-
zuweisen, dass die im geplanten Betriebszustand zu erwartenden Schallimmissionen die im Untersu-

chungsgebiet heranzuziehenden schallimmissionsschutzrechtlichen Anforderungen einhalten.

ECO Akustik, Ingenieurbirro fur Schallschutz, wurde beauftragt diesen Nachweis zu erbringen. Dabei
wurde wie folgt vorgegangen:

(1) Erstellung eines digitalen akustischen Modells des Untersuchungsbereiches auf der Grundlage
des vom Auftraggeber zur Verfligung gestellten Kartenmaterials fir den derzeitigen Betriebs-
Zustand und den Planzustand,

(2) Ermittlung aller dem Vorhaben zuzuordnenden beurteilungsrelevanten Schallquellen (z.B. Wa-
renumschlag, Einkaufswagen) bzw. deren EmissionsgréR3en auf Grundlage der vom Auftraggeber
Ubermittelten Betriebsbeschreibung sowohl fir den Betriebs-Zustand als auch die geplante Er-
weiterung,

(3) Implementierung aller beurteilungsrelevanten Schallquellen in das jeweilige akustische Modell,

(4) punktuelle und flachendeckende Schallausbreitungsrechnung geman DIN ISO 9613-2,

(5) Vergleich der ermittelten Beurteilungspegel fir den Planzustand mit den Immissionsrichtwerten

und den derzeit zu erwartenden Beurteilungspegel.
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2. Unterlagen

2.1

11/

12/

13/

14/

5/

16/

171

18/

2.2

19/

110/
111/

112/

113/

Normen und Richtlinien

BImSchG - Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai
2013 (BGBI. I S. 1274), das zuletzt durch Artikel 3 des Gesetzes vom 18. Juli 2017 (BGBI. | S.
2771) geandert worden istBundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung
vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 8. April 2019
(BGBI. | S. 432) geandert worden ist"

TA Larm - Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Tech-
nische Anleitung zum Schutz gegen - La&rm vom 26. Aug. 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503), zuletzt
geandert durch Bekanntmachung des BMUB vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5)

TA Larm-Kommentar von Beckert, Fabricius, Erich Schmidt Verlag, Berlin 2009

VDI 3723-1 — Anwendung statistischer Methoden bei der Kennzeichnung schwankender Gerau-
schimmissionen (Mai 1993)

DIN 1SO 9613-2:1999-10 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien; Teil 2; Allgemeines
Berechnungsverfahren (Okt. 1999)

DIN EN ISO 12354-4 Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebduden aus den Bautei-
leigenschaften - Teil 4: Schalliibertragung von Raumen ins Freie (Nov. 2017)

DIN 45680:2013-09 — Messung und Bewertung tieffrequenter Gerdauschimmissionen in der Nach-
barschaft

DIN EN ISO 12354-4 Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebduden aus den Bautei-

leigenschaften - Teil 4: Schalliibertragung von Raumen ins Freie (Nov. 2017)

Sonstige Unterlagen

Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerédusche auf Betriebsgelanden von
Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen, Hessische Landesanstalt fir Umwelt 2005
Parkplatzlarmstudie des Bayerischen Landesamtes fiir Umweltschutz, 6. Auflage, August 2007
Lkw- und Verladegerausche bei Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen, Busche,
Knothe, Zeitschrift fur Larmbekampfung, 1998

Zeitschrift Immissionsschutz, Schallpegelanalyse von Be- und Entladevorgangen mit Palettenhub-
wagen und beladener Paletten bei Lkw in Logistikzentren, Februar 2017

.Die Unsicherheit des Beurteilungspegels bei der Immissionsprognose”, W. Probst, U. Donner,
Zeitschrift fur Larmbekampfung 49, S. 86-90, 2002 Nr. 3

ECO AKUSTIK Ingenieurburo fir Schallschutz, An der Silze 1, 39179 Barleben
Tel. (039203) 60 229, Fax (039203) 60 894
www.eco-akustik.de



ECO AKUSTIK 28.02.2020
Seite 6 / 35

Gutachten ECO 20010

Erweiterung eines ALDI-Marktes in Wernigerode Ortlichkeit und Immissionsrichtwerte

3. Ortlichkeit und Immissionsrichtwerte
Der ALDI-Markt befindet sich in Wernigerode in der Miuhlenstral3e 42. Er ist im Norden und Osten von

Wohnhausern umgeben. Im Siden und Westen erstreckt sich bewaldetes Gebiet.

Als maRgebliche Immissionsorte werden die nachstgelegenen Wohnhauser in allen Richtungen ausge-
wahlt. Nach Ricksprache mit dem Umweltamt sind fir die umgebenden Wohnhauser die Immissions-

richtwerte flr ein allgemeines Wohngebiet anzusetzen.

Im Umfeld des Marktes befinden sich keine gewerblichen Anlagen, die im Sinne der TA Larm eine Vorbe-

lastung an den maRRgeblichen Immissionsorten hervorrufen.

Tabelle 1: Immissionsorte und Immissionsrichtwerte

Immissionsort Gebiets- Immissionsrichtwert Koordinaten (ETRS89, Z32)

Bezeichnung ID art Tag Nacht X Y z
[dB(A)] [dB(A)] [m] [m] [m]

Mihlental 40 101 WA 55 40 32.624.428 5.742.950 | 5,6
Mihlental 53A 102 WA 55 40 32.624.479 5.742.981 | 5,6
Mihlental 55 103 WA 55 40 32.624.533 5.742.962 | 5,6
Christianental 2 104 WA 55 40 32.624.602 5.742.955 | 5,6
Mihlental 44 105 WA 55 40 32.624.606 5.742.873 | 5,6

Dabei ist mit dem Umweltamt des Landkreis Harz abgestimmt, dass sich fir die dstlich gelegenen Immis-
sionsorte bei Uberschreiten der Immissionsrichtwerte fiir allgemeine Wohngebiete (WA) keine Ver-
schlechterung der Schallimmissionen zur Bestandssituation ergeben dirfen. Um diesen Nachweis zu
fuhren, werden die sich ergebenden Beurteilungspegel des aktuellen Betriebszustandes mit den zu er-

wartenden Beurteilungspegeln verglichen.

Ein Ubersichtslageplan des Untersuchungsgebietes mit den zu untersuchenden Immissionsorten ist dem

Bild 1 der folgenden Seite zu entnehmen.
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Bild 1: Ubersichtslageplan des Untersuchungsgebiets
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Erweiterung eines ALDI-Marktes in Wernigerode Ermittlung der Emissionen

4. Ermittlung der Emissionen
4.1 Emissionen im aktuellen Betrieb

Der ALDI-Markt ist derzeit von Montag bis Samstag von 07:00 bis 20:00 Uhr geéffnet. Die Betriebszeiten
sind von 04:00 bis 23:00 Uhr, so dass sich auch auRerhalb der Offnungszeiten Mitarbeiter im Marktge-
baude befinden. Insgesamt verfligt der Markt Uber 20 Mitarbeiter. An der Nordwestseite befindet sich die
Anlieferung fir die Waren des Marktes sowie die Kiihlaggregate. Auf der Nordostseite befindet sich der
Kundenparkplatz mit 101 Stellplatzen, von denen 9 Parkplatze von Mitarbeitern belegt sind, sodass
92 Stellplatze fur den Kundenverkehr zur Verfigung stehen. Die Einkaufswagensammelbox ist an der

Nordostseite neben dem Eingang bzw. Ausgang aufgestellt.

4.1.1 Emissionen durch den Lkw-Fahrverkehr

Durch die Anlieferung von Waren fur den Markt entstehen Lkw-Fahrbewegungen, die im akustischen
Modell durch Linienquellen reprasentiert werden. Beim Durchfahren der Strecke kann die Schallleistung
im zeitlichen Mittel als gleichm&aRig von der Strecke abgestrahlt angesehen werden. Nach /9/ berechnet

sich der linienbezogene Schallleistungspegel L'w (Schallabstrahlung eines 1 m-Elementes) nach:

Ly = Luaan +10-Ig(n)—10"g(T%j

mit n - Anzahl der Lkw einer Leistungsklasse in der Einwirkzeit
L'w - linienbezogener Schallleistungspegel [dB(A)/m]
Lwa 1n - Schallleistungspegel fir eine Lkw-Durchfahrt pro Stunde je 1 m Fahrstrecke
T, - Beurteilungszeit in h

Unter Bertcksichtigung des ungiinstigsten Fahrzustandes ergibt sich ein fiir einen Lkw auf eine Durch-
fahrt pro Stunde und 1 m-Wegelement bezogener Schallleistungspegel von L‘'w,in= 63 dB(A)/m nach /9/

fur eine Leistungsklasse von > 105 kW. Fir Rangiertatigkeiten wird ein Zuschlag von 5 dB(A) vergeben.

Nach Angaben des Auftraggebers erfolgt die Anlieferung von Waren fir den Markt bis zu 4-mal taglich.
Im Sinne einer oberen Abschatzung wird davon ausgegangen, dass 2 der Anlieferungen wahrend der
Ruhezeiten erfolgen. Es ergeben sich somit die folgenden linienbezogenen Schallleistungspegel fur den
Lkw-Verkehr:

Tabelle 2: linienbezogener Schallleistungspegel fir den Lkw-Verkehr

Bezeichnung Lwa,in Lkw/d L'w

Aulerhalb RZ Innerhalb RZ AuBerhalb RZ Innerhalb RZ

(13h) (3h)
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

Anlieferung Markt 68 2 2 59,9 66,2
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4.1.2 Emissionen durch Umschlagvorgange

Fur die Entladegerausche wird dhnlich wie bei den Fahrgerduschen von einem einheitlichen Emissions-
ansatz ausgegangen /9/. Danach errechnet sich der auf die Beurteilungszeit bezogene Schallleistungs-

pegel Lwar der Entladegeréausche wie folgt:

Lyar= LWA,lh +10- Ig(n)—lO- Ig(T%)

mit Lwa1n zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fir ein Ereignis pro Stunde
n Anzahl der Ereignisse in der Beurteilungszeit T,
T, Beurteilungszeit in h

Nach Angaben des Auftraggebers werden an einem Tag maximal 50 Paletten fiir den Markt angeliefert,
von denen ein geringer Teil Rollcontainer sind. Im Sinne einer oberen Abschatzung werden diese im Mo-
dell ebenfalls wie Paletten betrachtet. Die Entladung der Lkw findet im Verladebereich an der Nordwest-

fassade statt.

Die Verladung der Ware erfolgt als Worst-Case-Betrachtung tber eine Au3enrampe. Nach aktuellen Un-
tersuchungen /12/ wird fir einen kompletten Entladevorgang mittels Hubwagen ein mittlerer Schallleis-
tungspegel von Lwain = 82,2 dB(A) fir ein Ereignis pro Stunde angegeben. Es erfolgen 2 Anlieferungen
auBerhalb der Ruhezeiten und 2 Anlieferungen innerhalb der Ruhezeiten. Somit finden aufRerhalb und

innerhalb der Ruhezeiten je 25 Verladungen statt.

Tabelle 3: Emissionen der Umschlagvorgange durch Rollcontainer und Paletten-Hubwagen

Bezeichnung Lwa,1n Lkw/d L'w
AulBerhalb RZ | Innerhalb RZ AuBerhalb RZ | Innerhalb RZ
(23h) (3h)
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
Hubwagen 82,2 25 25 85,0 91,4
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4.1.3 Emissionen durch Parkplatze

Die Ermittlung der EmissionsgréRen erfolgt nach der aktuellen Auflage der Bayrischen Parkplatzlarmstu-
die /10/. Diese enthalt nach allgemeiner fachlicher Meinung anerkannte Vorgabewerte und Berechnungs-
verfahren zur Prognose der Gerauschimmissionen bei Parkplatzen. Von dem geplanten Parkplatz gehen

Schallemissionen aus, die hauptsachlich durch folgende Vorgéange verursacht werden:

. Fahrvorgange
. Startvorgange
. Tlren- bzw. KofferraumschlieBen

Nach /10/ ergibt sich die von einem Parkplatz abgestrahlte Schallleistung in dB(A) zu

Lya = Lyo + Kpp + K, + K + Ksro +10-1g(B-N)

mit Lwo 63 dB(A) Ausgangsschallleistungspegel fur eine Bewegung je Stunde auf einem P+R-Parkplatz (leiseste Park-
platzart)
Kpa Zuschlag fiir die Parkplatzart nach Tabelle 34 der Parkplatzlarmstudie
K Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach Tabelle 34 der Parkplatzlarmstudie
Ko 2,5Ig(f* B—9) dB(A); f+ B > 10 Stellplatze; Kp = 0 fur f+ B < 10;
Pegelerhdhung infolge des Durchfahr- und Parksuchverkehrs in dB(A)
f Stellplatze je Einheit der Bezugsgroflie
Kstro Zuschlag fir unterschiedliche Fahrbahnoberflachen
N Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je BezugsgroRRe pro Stunde, wobei Ein- und Ausparken als jeweils eine

Bewegung gerechnet werden) z.B. nach Tabelle 33 der Parkplatzlarmstudie
B Bezugsgrofe, die den Parkplatz charakterisiert

Auf dem Parkplatz stehen 101 Stellplatze zur Verfigung. Es wird angenommen, dass davon 9 fir die

Mitarbeiter genutzt werden, sodass fur Kunden 92 Parkplatze bereitstehen.

Derzeit wird der Markt taglich von circa 850 Kunden zwischen 07:00 bis 20:00 Uhr (13h) frequentiert. Im
Sinne eines unglinstigen Ansatzes wird angenommen, dass jeder Kunde den Markt mit einem Pkw er-
reicht. Pro Kunde fallen dabei 2 Fahrbewegungen (Ein- und Ausparken) an. Im Sinne eines Worst-Case
Ansatzes wird angenommen, dass vor Beginn der Offnungszeit 50% der stiindlich zu erwartenden Kun-
den den Parkplatz erreichen bzw. dass zum Ende der Offnungszeit noch 50% der stiindlich zu erwarten-

den Kunden diesen verlassen. Es ergeben sich somit die folgenden Bewegungshéufigkeiten:

Tabelle 4: Bewegungshaufigkeiten des Kundenparkplatzes

Bewegungs-
Stell- AL RZ Tag RZ Nacht |y ifi keitegn/(chpl.*BZ)
platze wer / ab / ab / ab / ab / ab Tag RZ Nacht
an/ a an/ a an/ a an/ a an/ a (13h) (3h) (1h)
o o o o
92 Kunden o | Q| 33 | 2|163¢| 3| 33 |J| 0 |1,366[0,239| 0,000
o o AN [qV]

Fur den Parkplatz wurden die folgenden Zuschlage vergeben:
0 Kpa =3 dB (Parkplatz an Einkaufszentrum)
o Ki=4dB
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Beim Mitarbeiterparkplatz kommt es nur zu Schichtbeginn bzw. -ende zu Fahrbewegungen. Es wird da-

von ausgegangen, dass jeder der 9 Stellplatze von den Mitarbeitern genutzt wird.

Tabelle 5: Bewegungshaufigkeiten der Mitarbeiter-Parkplatze

Stell Nac Nac Bewegungs-

i wer ht R% B R% ht | haufigkeiten/(Stpl.*BZ)
plat an/ an/ an/ an/ an/ Tag RZ Nacht
ze ab ab ab ab ab (13h) | (3h) (1h)

Mitarbeiter Frih 5 5
9 Mitarbeiter Spat 3 3| a4 8 4 8 0077 | 0148 | 0556
Summe Parkbewe- 8 5 & N ’ ’ ’
5 0 9 4 0
gungen

Fur den Parkplatz wurden die folgenden Zuschléage vergeben:
0 Kpa=0dB (P+R Parkplatz)
o Ki=4dB

Nach Angaben des Auftraggebers wurde fir den Parkplatz ein Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm ver-

wendet.

Daraus resultieren die folgenden Schallleistungspegel fur die Parkplatze:
e Kundenparkplatz: Lwa = 97,9/90,3 dB(A) tags auf3erhalb RZ/tags innerhalb RZ
e Mitarbeiterparkplatz: Lwa = 65,9/68,7/74,5 dB(A) tags aulRerhalb RZ/tags innerhalb der RZ/nachts

4.1.4 Emissionen durch Einkaufswagensammelbox

Weitere beurteilungsrelevante Gerausche treten beim Ein- und Ausstapeln der Einkaufswagen in der
Einkaufswagensammelbox auf. Diese Sammelbox befindet sich im Freien an dem Ein- und Ausgang des
Marktes.

Der auf die Beurteilungszeit bezogene Schallleistungspegel berechnet sich wie folgt:

LWAr: LWA,lh +10- Ig(n)—lO- Ig(T%)

mit Lwain  zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fiir ein Ereignis pro Stunde
n Anzahl der Ereignisse in der Beurteilungszeit Tr

Te Beurteilungszeit in h (hier 1 h)

Im Rahmen dieser Prognose gehen wir dabei nach /9/ von einem mittleren Schallleistungspegel fur die

Einkaufswagensammelbox von Lwa in = 72 dB(A) flr ein Ereignis pro Stunde aus.
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Aus Kapitel 4.1.3 folgt, dass mit 850 Kunden pro Tag zu rechnen ist. Im Sinne eines Worst-Case-
Ansatzes wird angenommen, dass jeder Kunde wahrend der Offnungszeiten des Marktes (07:00 bis

20:00 Uhr (13h)) einen Einkaufswagen nimmt. Pro Kunde kommt es zu 2 Ereignissen (Ein- und Aussta-

peln).

Daraus resultiert ein Schallleistungspegel von Lwa sammeibox = 93,2 dB(A) fiir die Einkaufswagensammel-

box.

4.1.5 Emissionen durch Luftungs- und Kiihlaggregate

Zum einen verfugen Lkw, die gekihlte Ware anliefern, Gber ein eigenes Kihlaggregat, zum anderen be-

finden sich einige Aggregate im Freien nordlich des Marktes.

Nach /10/ betragt der mittlere Schallleistungspegel fur derartige Lkw-Kihlaggregate Lwa = 97 dB(A) und
die Ubliche Laufzeit dieser Kihlungen betragt 15 min pro Stunde. Von den Anlieferungen werden 3 der 4
Lkw gekihlt. Im Sinne eines Worst-Case Ansatzes wird angenommen, dass sowohl innerhalb als auch

aul3erhalb der Ruhezeiten 2 der gekiihlten Lkw entladen werden.

Des Weiteren erfolgt fir den Markt eine Kiihlung Giber einen Gaskihler, der an der Rampe angebracht ist.
Nach Angaben des Auftraggebers besitzt dieser einen Schallleistungspegel von 65 dB(A). Es wird von

einem kontinuierlichen Betrieb ausgegangen.
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4.2 Emissionen der geplanten Erweiterung
4.2.1 Emissionen durch den Lkw-Fahrverkehr

Es ist geplant, dass die Anlieferungen nach der geplanten Erweiterung identisch bleiben sollen zum aktu-
ellen Betriebszustand. Somit ergeben sich auch identische linienbezogene Schallleistungspegel fur den

Anlieferverkehr.

Tabelle 6: linienbezogener Schallleistungspegel fur den Lkw-Verkehr

Bezeichnung Lwa,1n Lkw/d L'w

AuRerhalb RZ | Innerhalb RZ AuBerhalb RZ | Innerhalb RZ
(13h) (3h)
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

Anlieferung Markt 68 2 2 59,9 66,2

4.2.2 Emissionen durch Umschlagvorgange

Die Umschlagvorgadnge nach der Erweiterung des ALDI-Marktes sind ebenfalls identisch mit denen im

aktuellen Betriebszustand.

Tabelle 7: Emissionen der Umschlagvorgénge durch Rollcontainer und Paletten-Hubwagen

Bezeichnung Lwa,1n Lkw/d L'w

AuRerhalb RZ Innerhalb RZ Aulerhalb RZ Innerhalb RZ

(13h) (3h)
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

Hubwagen 82,2 25 25 85,0 91,4

ECO AKUSTIK Ingenieurburo fir Schallschutz, An der Silze 1, 39179 Barleben
Tel. (039203) 60 229, Fax (039203) 60 894
www.eco-akustik.de



ECO AKUSTIK 28.02.2020
Seite 14/ 35

Gutachten ECO 20010

Erweiterung eines ALDI-Marktes in Wernigerode Ermittlung der Emissionen

4.2.3 Emissionen durch Parkplatze

Durch die Anderung der Lage des Parkplatzes und der Stellplatzanzahl im erweiterten Betriebszustand
des ALDI-Marktes werden sich die Emissionen des Parkplatzes veréndern. Die Ermittlung der Emissi-
onsgrof3en erfolgt ebenfalls nach der aktuellen Auflage der Bayrischen Parkplatzlarmstudie /10/ (siehe
Kapitel 4.1.3).

Auf dem Parkplatz sind 71 Stellplatze geplant. Es wird angenommen, dass davon 9 fur die Mitarbeiter

genutzt werden, sodass fiir Kunden 62 Parkplatze bereitstehen.

Im erweiterten Betriebszustand wird der Markt innerhalb der Offnungszeiten von 07:00 bis 21:00 Uhr
voraussichtlich von circa 900 Kunden frequentiert. Im Sinne eines ungiinstigen Ansatzes wird angenom-
men, dass jeder Kunde den Markt mit einem Pkw erreicht. Pro Kunde fallen dabei 2 Fahrbewegungen
(Ein- und Ausparken) an. Im Sinne eines Worst-Case Ansatzes wird ebenfalls angenommen, dass vor
Beginn der Offnungszeit 50% der stiindlich zu erwartenden Kunden den Parkplatz erreichen bzw. dass

zum Ende der Offnungszeit noch 50% der stiindlich zu erwartenden Kunden diesen verlassen.

Tabelle 8: Bewegungshaufigkeiten des Kundenparkplatzes

Bewegungs-
stell- | hEE RZ Tag RZ Nacht| | sufigkeiten/(Stpl.*B2)
platze an/ ab an/ ab an/ ab an/ ab an/ ab (Igﬁ) (I;ﬁ) N(ellz?t

g g g g
62 Kunden 0 ol 32 < | 1608 | 5| 160 & 0 1,995|1,032 0,000
o o N N

Fur den Parkplatz wurden die folgenden Zuschlage vergeben:
0 Kpa =3 dB (Parkplatz an Einkaufszentrum)
o K=4dB

Beim Mitarbeiterparkplatz kommt es nur zu Schichtbeginn bzw. -ende zu Fahrbewegungen. Es wird da-
von ausgegangen, dass jeder der 9 Stellplatze von den Mitarbeitern genutzt wird. Es ergeben sich somit

die folgenden Bewegungshaufigkeiten fir die Parkplatze:

Tabelle 9: Bewegungshaufigkeiten der Mitarbeiter-Parkplatze

Stell Nac Nac Bewegungs-

i wer ht R% B R% ht | haufigkeiten/(Stpl.*B2)
plat an/ an/ an/ an/ an/ Tag RZ Nacht
ze ab ab ab ab ab (13h) | (3h) (1h)

Mitarbeiter Frih 5 5
9 Mitarbeiter Spat 3 3| a4 8 4 8 0077 | 0148 | 0556
Summe Parkbewe- 8 5 & N ’ ’ ’
5 0 9 4 0
gungen
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Fur den Parkplatz wurden die folgenden Zuschlage vergeben:
0 Kpa=0dB (P+R Parkplatz)
o Ki=4dB

Nach Angaben des Auftraggebers wird fur den Parkplatz ein Betonsteinpflaster mit Fugen < 3 mm ver-

wendet.

Daraus resultieren die folgenden Schallleistungspegel fur die Parkplatze:
e Kundenparkplatz: Lwa = 95,2/92,4 dB(A) tags aufRerhalb RZ/tags innerhalb RZ
e Mitarbeiterparkplatz: Lwa = 65,9/68,7/74,5 dB(A) tags aul3erhalb RZ/tags innerhalb der RZ/nachts

4.2.4 Emissionen durch Einkaufswagensammelbox

Fur die geplante Erweiterung sollen die vorhandenen Einkaufswagen durch larmarme Einkaufswagen
ersetzt werden. Die Sammelbox soll sich an der gleichen Stelle im Freien an dem Ein- und Ausgang des

Marktes befinden.

Im Rahmen dieser Prognose gehen wir dabei nach /9/ von einem mittleren Schallleistungspegel fur die
Einkaufswagensammelbox von Lwain = 66 dB(A) fur ein Ereignis pro Stunde fur larmarme Einkaufswa-

gen aus.

Aus Kapitel 4.2.3 folgt, dass mit 900 Kunden pro Tag zu rechnen ist. Im Sinne eines Worst-Case-
Ansatzes wird angenommen, dass jeder Kunde einen Einkaufswagen nimmt. Pro Kunde kommt es zu 2

Ereignissen (Ein- und Ausstapeln).

Daraus resultiert ein Schallleistungspegel von Lwa sammelbox = 87,1 dB(A) fiir die Einkaufswagensammel-

box.

4.2.5 Emissionen durch Luftungs- und Kiihlaggregate

Zum einen verfugen Lkw, die gekihlte Ware anliefern, Gber ein eigenes Kihlaggregat, zum anderen be-

finden sich einige Aggregate im Freien nordlich des Marktes.

Nach /10/ betragt der mittlere Schallleistungspegel fur derartige Lkw-Kihlaggregate Lwa = 97 dB(A) und
die Ubliche Laufzeit dieser Kihlungen betréagt 15 min pro Stunde. Von den Anlieferungen werden 3 der 4
Lkw gekihlt. Im Sinne eines Worst-Case Ansatzes wird angenommen, dass sowohl innerhalb als auch

auBRerhalb der Ruhezeiten 2 der gekihlten Lkw entladen werden.
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Des Weiteren soll fiir den Markt eine Kihlung Uber einen Gaskuhler erfolgen. Dieser soll analog dem
derzeitigen Kiuhler an der Rampe angebracht sein und einen Schallleistungspegel von 65 dB(A) haben.

Es wird ebenfalls von einem kontinuierlichen Betrieb ausgegangen.
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5. Schallausbreitungsrechnung

Die Berechnung der Immissionen erfolgt entsprechend TA Larm analog der DIN ISO 9613-2:1999-10 /5/
flachendeckend (quadratisches Raster 10 m x 10 m) in 5,6 m Héhe sowie punktuell im Oktavspektrum mit

einer fir diese Anwendungszwecke entwickelten Software (CADNA A 2020).

Im Einzelnen werden aus den abgestrahlten Schallleistungspegeln der relevanten Einzelschallquellen
Uber eine Ausbreitungsrechnung unter Beriicksichtigung der Geometrie, der Luftabsorption, der Boden-
dampfung (alternatives Verfahren Gl. (10) der DIN ISO 9613-2), der Hohe der Quellen und der Mess-
punkte Uber dem Gelande, der Richtwirkung sowie etwaiger Abschirmung und Reflexionen (zwei) die
jeweiligen verursachten anteiligen Schalldruckpegel Lat(DW) der Einzelschallquellen an den Immissions-

orten berechnet:

LAT(DW): I'W + DC _(Ajiv+Aatm+Agr+Abar+Anisc)

mit Lar(DW) - anteiliger Schalldruckpegel einer Einzelschallquelle am Immissionsort bei Mitwind
Lw - abgestrahlte Schallleistung
Dc - Richtwirkungskorrektur
Adiv - Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm - Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Ay - Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Avar - Dampfung aufgrund von Abschirmung
Anmisc - Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

Dieser anteilige Schalldruckpegel der Einzelschallquellen entsteht am jeweiligen Immissionsort bei Witte-
rungsbedingungen, die fur die Schallausbreitung von der Quelle zu diesem Immissionsort giinstig sind.
Haufig wird jedoch ein Langzeitmittelungspegel Lat(LT) am Immissionsort bendtigt, wobei das Zeitinter-
vall der Mittelung mehrere Monate oder ein Jahr betragt. Ein solcher Zeitraum beinhaltet normalerweise
eine Vielzahl von Witterungsbedingungen, die giinstig oder auch unginstig fur die Schallausbreitung sein

kénnen. Der Langzeitmittelungspegel Lat(LT) am Immissionsort berechnet sich dann nach folgender

Gleichung:
Lar (LT ) = Lar (DW )_ Cret
mit Lar(LT) - anteiliger Langzeitmittelungspegel einer Einzelschallquelle am Immissionsort
Lar(DW) - anteiliger Schalldruckpegel einer Einzelschallquelle am Immissionsort bei Mitwind
Cret - meteorologische Korrektur nach DIN I1ISO 9613-2, Kap. 8

Die zur Berechnung der meteorologischen Korrektur Cmet notwendigen Werte fir Co sind lokalen Wetter-

statistiken (hier: Raum Wernigerode) zu entnehmen.
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6. Bildung des Beurteilungspegels

Bei der in Kapitel 5 dargestellten Berechnung der am Immissionsort verursachten Langzeitmittelungspe-
gel Lat(LT) der Einzelschallguellen wird von einer kontinuierlichen Einwirkung der Gerdusche ausgegan-
gen. Treten verkirzte Einwirkzeiten in den Beurteilungszeitraumen (tags: 6 Uhr — 22 Uhr/nachts: ungiins-
tigste volle Nachtstunde zwischen 22 Uhr und 6 Uhr) auf, so sind diese durch Zeitabschlage DT beim

Langzeitmittelungspegel der Einzelschallquellen Lat(LT) zu beriicksichtigen.

T
DT =10l Ew/ )
g( TBZ

mit DT - Zeitabschlag in dB
Tewz - Einwirkzeit in h
Tez - Beurteilungszeitraum, z.B. tags: 16h/nachts 1h

Die im vorliegenden Fall berticksichtigten Einwirkzeiten kénnen den Beschreibungen der Schallquellen in

Kapitel 4 entnommen werden.

Die gemaR Kapitel 4 ermittelten Langzeitmittelungspegel der Einzelschallquellen k werden dann fir jeden
Immissionsort durch energetische Addition und gegebenenfalls Berticksichtigung weiterer Zuschlage fir
Ton-/Informationshaltigkeit, fir Impulshaltigkeit und fiir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (Ruhe-

zeitenzuschlag) zu einem Beurteilungspegel Lr zusammengefasst.

L, =10Ig TiZTEWZ,klo()’l(LA”(””KR*) £ Ky +K,

Bz k
mit L, - A-bewerteter Beurteilungspegel am Immissionsort in dB(A)
Lat,« (LT) - A-bewerteter Langzeitmittelungspegel der Quelle k am Immissionsort in dB(A)
Tewz,k - Einwirkzeit in h der Einzelquelle k in h
Tez « - Beurteilungszeitraum, z.B. tags: 16h/nachts 1h
Ks - Zuschlag fur Ton-/Informationshaltigkeit nach A.2.5.2 der TA Larm in dB(A)
K - Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach A.2.5.3 der TA Larm in dB(A)
Kr, k - Ruhezeitenzuschlag der Einzelquelle nach Pkt. 6.5 der TA Larm in dB(A)

Tabelle 10: Zusammenfassung der zur Berechnung des Beurteilungspegels verwendeten Zuschlage

GrolRe Wert [dB] Beschreibung

Cret Programmintern | Co -Werte fir den Raum Wernigerode

Es ist nicht zu erwarten, dass die entstehenden Gerausche ton- und/oder in-

K 0 formationshaltig sind. Somit werden keine derartigen Zuschlége vergeben.
Eventuelle Impulszuschlage sind in den Emissionsanséatzen bereits enthalten.
Ki 0 o : ;
Somit wird kein derartiger Zuschlag vergeben.
Kr 6 Fir allgemeine Wohngebiete wurde ein Ruhezeitenzuschlag vergeben.
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7. Ergebnis der Beurteilung

Auf Grundlage der in Kapitel 4 zusammengefassten Emissionsanséatze wurden tber das akustische Mo-
dell die zu erwartenden Beurteilungspegel fiir den ALDI-Markt sowohl im aktuellen Betriebszustand als
auch im erweiterten Betriebszustand punktuell an den maRgeblichen Immissionsorten berechnet. In den
folgenden Tabellen sind die zu erwartenden Beurteilungspegel im Vergleich mit den Immissionsrichtwer-

ten dargestellt.

Tabelle 11: Beurteilungspegel und Immissionsrichtwerte im aktuellen Betriebszustand

Immissionsort Hbhe Richtwert Beurteilungspegel Uberschreitung
Bezeichnung ID u. B. Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
[m] [[dB(A)] [[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] [dB(A)] | [dB(A)]
Miihlental 40 I01 | 5,6 55 40 44,3 15,1 |nein| -10,7 -24,9
Mihlental 53A I02 | 5,6 55 40 47,2 174 |nein| -7,8 -22,6
Muhlental 55 103 5,6 55 40 52,1 19,9 nein| -2,9 -20,1
Christianental 2 104 5,6 55 40 50,0 19,2 nein| -5,0 -20,8
Mihlental 44 IO5 | 5,6 55 40 60,1 30,8 ja 51 -9,2

Im aktuellen Betriebszustand unterschreiten die an den mafl3geblichen Immissionsorten zu erwartenden
Beurteilungspegel die Immissionsrichtwerte nachts um mindestens 9 dB(A). Im Tageszeitraum unter-
schreiten die zu erwartenden Beurteilungspegel der Immissionsorte 1 bis 4 die Immissionsrichtwerte um
mindestens 2,9 dB(A). Am Immissionsort 5 wird der zu erwartende Beurteilungspegel mit circa 5 dB(A)

Uberschritten.

Tabelle 12: Beurteilungspegel und Immissionsrichtwerte im geplanten Erweiterungszustand

Immissionsort Hbhe Richtwert Beurteilungspegel Uberschreitung
Bezeichnung ID | U.B. Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
[m] [[dB(A)] [[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] [dB(A)] | [dB(A)]
Mihlental 40 I0O1 | 56 55 40 43,4 14,3 |nein| -11,6 -25,7
Muhlental 53A 102 | 56 55 40 45,9 155 |nein| -91 -24,5
Muhlental 55 103 5,6 55 40 50,7 19,3 nein| -4,3 -20,7
Christianental 2 104 5,6 55 40 47,2 19,2 nein| -7,8 -20,8
Muhlental 44 IO5 | 5,6 55 40 58,7 30,8 ja 3,7 -9,2

Die an den maf3geblichen Immissionsorten zu erwartenden Beurteilungspegel unterschreiten die Immis-
sionsrichtwerte nachts um mindestens 9 dB(A). Im Tageszeitraum unterschreiten die zu erwartenden
Beurteilungspegel der Immissionsorte 1 bis 4 die Immissionsrichtwerte um mindestens 4,3 dB(A). Am

Immissionsort 5 wird der zu erwartende Beurteilungspegel mit weniger als 4 dB(A) Uberschritten.

Es lasst sich im Vergleich mit dem aktuellen Betriebszustand feststellen, dass im Tageszeitraum auf-
grund der geplanten Betriebserweiterung an allen Immissionsorten die Beurteilungspegel abnehmen. Das
bedeutet, dass fiir den Immissionsort 5 die Uberschreitung des Immissionsrichtwertes geringer wird und

somit keine schalltechnische Verschlechterung vorliegt.
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Eine genaue Auflistung der Teilimmissionen kann Anlage 1 entnommen werden.

e Priufung hinsichtlich des Spitzenpegelkriteriums
Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte tags um mehr als 30 dB(A) und

nachts um mehr als 20 dB(A) nicht Uberschreiten.

Beim Betrieb des geplanten ALDI-Marktes kommt es durch die Umschlagsvorgange mit dem Hubwagen
sowie durch die Lkws und Pkws zu Gerduschspitzen. Es werden die folgenden Einzelereignisse konkret

gepruft:

e StoRe bei der Einkaufswagenbox: Lwamax = 106 dB(A) nach /9/
e Druckluftgerausche beim Lkw: Lwamax = 103,5 dB(A) nach /10/
e Hubwagen tUber Bodenunebenheiten: Lwamax = 105 dB(A) nach /9/

Testrechnungen Uber das digitale akustische Modell haben folgende Maximalpegel Larmax an den kri-

tischsten Immissionsorten tags ergeben.

Tabelle 13: Beurteilungspegel der Zusatzbelastung durch kurzzeitige Geréduschspitzen tags

Gerauschart kritischster Immissionsort Richtwert
. . + 30dB(A) LAFmax
Beschreibung Lwamax Bezeichnung ID
[dB(A)] [dB(A)] | [dB(A)]
Stole bei der Einkaufswagenbox | 106 Mihlental 44 105 85 69,8
Hubwagen bei Verladung 105 Muhlental 55 103 85 59,6
Lkw Druckluftgerausch 103,5 Muhlental 55 103 85 62,0

Somit werden die Tag-Immissionsrichtwerte fiir kurzzeitige Gerauschspitzen an den kritischen maRgebli-
chen Immissionsorten nicht Uberschritten. Im Beurteilungszeitraum Nacht treten die aufgefuhrten Einzel-

ereignisse nicht auf.

An allen weiter entfernt liegenden oder besser abgeschirmten Immissionsorten ist eine Uberschreitung

der Immissionsrichtwerte fiir kurzzeitige Gerauschspitzen tags ebenfalls auszuschlie3en.

Fur die Beurteilung der Geréauschspitzen bei der Nutzung der Parkplatze gibt die Parkplatzlarmstudie /10/

Mindestabstande an, ab denen eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte fur kurzzeitige Gerausch-

spitzen entsprechend des Schutzanspruchs ausgeschlossen ist. Die Abstande beziehen sich auf die Ent-

fernung zwischen Immissionsort und Rand des Parkplatzes. Fir Immissionsorte im Tageszeitraum wird

angegeben, dass ein Mindestabstand von einem Meter eingehalten sein muss, der hier gegeben ist. Im

Nachtzeitraum wird der Kundenparkplatz nicht genutzt, sodass nur der Abstand zum Mitarbeiterparkplatz
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betrachtet wird. Dieser soll fir Allgemeine Wohngebiete im Nachtzeitraum mindestens 34 m betragen.
Somit ist umzusetzen, dass die Mitarbeiter in mindestens 34 m Abstand zur Wohnbebauung parken.
Dann ist nicht mit einzelnen kurzzeitigen Gerauschspitzen zu rechnen, die die Immissionsrichtwerte am
Tage um mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

ECO AKUSTIK Ingenieurburo fir Schallschutz, An der Silze 1, 39179 Barleben
Tel. (039203) 60 229, Fax (039203) 60 894
www.eco-akustik.de



ECO AKUSTIK 28.02.2020
Seite 22/ 35

Gutachten ECO 20010

Erweiterung eines ALDI-Marktes in Wernigerode Tieffrequente Gerauschanteile am Immissionsort

8. Tieffrequente Gerauschanteile am Immissionsort

Fur Gerdusche, die vorherrschende Energieanteile im Frequenzbereich unter 100 Hz besitzen (tieffre-
quente Gerausche), ist die Frage, ob von lhnen schéadliche Umwelteinwirkungen ausgehen, nach Pkt. 7.3
TA Larm zu beurteilen. Schadliche Umwelteinwirkungen kénnen inshesondere dann auftreten, wenn bei
deutlich wahrnehmbaren tieffrequenten Gerauschen in schutzbedirftigen Raumen bei geschlossenen
Fenstern die Differenz Lceq — Laeq und/oder Lcrmax — Larmax den Wert 20 dB (berschreitet. Im vorliegenden
Gutachten kann nur eine Abschéatzung hinsichtlich des Vorhandenseins tieffrequenter Gerauschimmissi-
onen im Sinne des Pkt. 7.3 der TA Larm bzw. DIN 45680 /7/ sowie des Beiblattes 1 dieser DIN durchge-

fuhrt werden.

Pkt. A.1.5 der TA Larm gibt Beispiele von Anlagen an, bei denen mit tieffrequenten Gerauschen zu rech-
nen ist. Keine der Schallquellen des geplanten ALDI-Marktes kann solchen Anlagen zugeordnet werden.
Dementsprechend ist nicht mit tieffrequenten Gerduschen mit einer schadlichen Umwelteinwirkung zu

rechnen.
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9. Verkehrsgerdusche gemalR Pkt. 7.4 der TA Larm

Zum Nachweis der Genehmigungsfahigkeit gehort die Betrachtung der Verkehrsgerdusche auf offentli-
chen Stral3en nach Punkt 7.4 der TA Larm. In Absatz 3 und 4 des Punktes heif3t es: ,Gerdusche des An-
und Abfahrverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand bis zu 500 Metern von dem Be-
triebsgrundstiick sollen durch MaRnahmen organisatorischer Art so weit wie maglich vermindert werden,

soweit:

e sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fur den Tag oder die Nacht rechnerisch um
mindestens 3 dB(A) erhdhen,

e keine Vermischung mit dem tbrigen Verkehr erfolgt ist und

e die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) erstmals oder wei-

tergehend Uberschritten werden.

Diese Kriterien gelten in Summe, d.h. nur wenn alle drei Bedingungen erfillt sind, sind organisatorische

MaRnahmen durchzufiihren, um den anlagenlagenbezogenen Verkehr so weit wie méglich zu mindern.

Die Zufahrt zum Parkplatz und fir die Anlieferung erfolgt Uber die Bundesstral3e B244, wo eine Vermi-
schung mit dem ubrigen Verkehr stattfindet. Somit sind Malinahmen organisatorischer Art nach Pkt. 7.4

der TA Larm nicht erforderlich.
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10. Angaben zur Qualitat der Ergebnisse

Die TA Larm sieht nach Punkt A.2.6. ,Darstellung der Ergebnisse vor, dass schalltechnische Gutachten
Aussagen zur Qualitat der in ihnen dargestellten Ergebnisse enthalten. Das Ziel solcher Darstellungen ist,
Uber die rein formale Untersuchung des Sachgegenstandes hinaus (bspw. der Priifung auf Genehmi-
gungskonformitat oder der Einhaltung behérdlicher Vorgaben), eine bessere Einschatzung und/oder
Nachvollziehbarkeit der Qualitat der durchgefiihrten Prognoseverfahren und der Ergebnisse zu ermdogli-

chen.

Eine solche Einschatzung kann im vorliegenden Gutachten durch die Angabe bzw. Abschatzung der Feh-
ler bzw. Standardabweichungen der Beurteilungspegel L:i an den jeweiligen Immissionsorten erfolgen.
Dazu werden die bei der Messung und/oder Schallausbreitungsrechnung nicht vermeidbaren Teilfehler
aufsummiert. Nach dem Fehlerfortpflanzungsgesetz ergibt sich die Standardabweichung oi des Beurtei-
lungspegels am Immissionsort i aus den Standardabweichungen oi; der Teilbeurteilungspegel L:ij nach

folgender Formel (n: Anzahl der bertcksichtigen Schallquellen):

\/ X7 (ay,; - 1001 Ere)

O-l ;'lzl 100r1'LT,i,j
mit gy - Standardabweichung des Teilbeurteilungspegels L, ; ; von Quelle j am Immissionsort i
n - Anzahl der beriicksichtigen Schallquellen

Die Teilfehler der einzelnen Teilbeurteilungspegel, ergeben sich aus einem Mess- und Streufehler as;j und

dem Fehler bei der Ausbreitungsrechnung bzw. Prognose 0a,j nach folgender Formel:

— 2 2
O',:’]' = O-S,]' + aa,i,j
mit O j - Standardabweichung bei der Emissionsmessung
Oaij - Standardabweichung bei der Schallausbreitungsrechnung

Bei der vorliegenden Untersuchung wurde im Sinne eines Worst-Case-Ansatzes fir alle Schallquellen
bzw. EmissionsgroRen ein pauschaler Fehler von osj = 3dB angesetzt. Dies entspricht typischerweise
dem Fehler bei Messungen der Klasse 2 (siehe DIN ISO 3744) inklusive eines Sicherheitszuschlages.

Der Fehler bei der Schallausbreitungsrechnung wird nach /13/ wie folgt berechnet:
Ogij =2 Logw(max(d[i,j], 100)) -3
mit dli,j] - mittlerer Abstand der j-ten Schallquelle zum Immissionsort i
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Im vorliegenden Fall ergeben sich die folgenden Unsicherheiten an den maRRgeblichen Immissionsorten:

Tabelle 14: Unsicherheiten durch Mess- und Prognoseunsicherheit

Immissionsort Sigma
Bezeichnung ID Tag Nacht

[dB] [dB]
Muhlental 40 101 1,9 2,9
Muhlental 53A 102 1,8 2,5
Mihlental 55 103 1,8 2,3
Christianental 2 104 2,3 3,2
Muhlental 44 105 2,8 3,2
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11. Zusammenfassung

Im vorliegenden Gutachten wurde die geplante Erweiterung eines ALDI-Marktes in Wernigerode aus
schalltechnischer Sicht untersucht. Hierflir wurden der derzeitige Betriebszustand und der Betriebszu-

stand nach der geplanten Erweiterung betrachtet.

Die Ermittlung der an den maf3geblichen Immissionsorten zu erwartenden Beurteilungspegel erfolgte
dabei durch ein digital akustisches Modell. Die Emissionen wurden auf der Basis der Ubermittelten Be-
triebsbeschreibung und auf der Basis von anerkannten Berechnungsverfahren bestimmt. Uber eine
Schallausbreitungsrechnung nach DIN ISO 9613-2:1999-10 /5/ wurden dann die an den maRgeblichen

Immissionsorten zu erwartenden Beurteilungspegel ermittelt.

Tabelle 15: Beurteilungspegel und Immissionsrichtwerte im aktuellen Betriebszustand

Immissionsort Hbhe Richtwert Beurteilungspegel Uberschreitung
Bezeichnung ID 0. B. Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
[m] [[dB(A)][[dB(A)] [ [dB(A)] | [dB(A)] [dB(A)] | [dB(A)]
Mihlental 40 101 5,6 55 40 44,3 15,1 nein| -10,7 -24.9
Mihlental 53A 102 5,6 55 40 47,2 17,4 nein| -7,8 -22,6
Mihlental 55 103 5,6 55 40 52,1 19,9 nein| -2,9 -20,1
Christianental 2 104 5,6 55 40 50,0 19,2 nein| -5,0 -20,8
Mihlental 44 105 5,6 55 40 60,1 30,8 ja 5,1 -9,2

Im aktuellen Betriebszustand unterschreiten die an den maR3geblichen Immissionsorten zu erwartenden
Beurteilungspegel die Immissionsrichtwerte nachts um mindestens 9 dB(A). Im Tageszeitraum unter-
schreiten die zu erwartenden Beurteilungspegel der Immissionsorte 1 bis 4 die Immissionsrichtwerte um
mindestens 2,9 dB(A). Am Immissionsort 5 wird der zu erwartende Beurteilungspegel mit circa 5 dB(A)

Uberschritten.

Tabelle 16: Beurteilungspegel und Immissionsrichtwerte im geplanten Erweiterungszustand

Immissionsort Hbéhe Richtwert Beurteilungspegel Uberschreitung
Bezeichnung ID u. B. Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
[m] [[dB(A)] [[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] [dB(A)] | [dB(A)]
Miihlental 40 101 5,6 55 40 43,4 14,3 |nein| -11,6 -25,7
Mihlental 53A 102 5,6 55 40 45,9 15,5 |nein| -9,1 -24,5
Miihlental 55 103 5,6 55 40 50,7 19,3 |nein| -4,3 -20,7
Christianental 2 104 5,6 55 40 47,2 19,2 nein| -7,8 -20,8
Mihlental 44 105 5,6 55 40 58,7 30,8 ja 3,7 -9,2

Die an den maf3geblichen Immissionsorten zu erwartenden Beurteilungspegel unterschreiten die Immis-
sionsrichtwerte nachts um mindestens 9 dB(A). Im Tageszeitraum unterschreiten die zu erwartenden
Beurteilungspegel der Immissionsorte 1 bis 4 die Immissionsrichtwerte um mindestens 4,3 dB(A). Am

Immissionsort 5 wird der zu erwartende Beurteilungspegel mit weniger als 4 dB(A) Uberschritten.
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Es lasst sich im Vergleich mit dem aktuellen Betriebszustand feststellen, dass im Tageszeitraum auf-
grund der geplanten Betriebserweiterung an allen Immissionsorten die Beurteilungspegel abnehmen. Das
bedeutet, dass fiir den Immissionsort 5 die Uberschreitung des Immissionsrichtwertes geringer wird und
somit keine schalltechnische Verschlechterung vorliegt. Daher ist das geplante Vorhaben aus gutachterli-

cher Sicht genehmigungsfahig.

Eine genaue Auflistung der Teilimmissionen kann Anlage 1 entnommen werden.

Es ist nicht mit einzelnen kurzzeitigen Gerduschspitzen zu rechnen, die die Immissionsrichtwerte tags um
mehr als 30 dB(A) und nachts um mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Farbige Larmkarten kénnen der Anlage 2 und der Anlage 3 entnommen werden.

Dieses Gutachten umfasst 35 Seiten inklusive Anlagen und darf nicht ohne die Zustimmung von ECO

Akustik auszugsweise veroffentlicht werden.

fachlich Verantwortlicher: Bearbeiter:

H. Schmidl M. Eng. S. Zelmer
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Anlage 1 — Tabellen zur Schallausbreitungsrechnung
Tabelle 17: Emissionsgréf3en der Punkt-, Linien-, Flachenquellen im akustischen Modell fiir den derzeitigen Betriebszustand
Bezeichnung ID Schallleistung Lw Lw'/Lw" Lw / Li Korrektur Einwirkzeit KO | Freq.
Tag Tag Tag
Tag R7 Nacht Tag R7 Nacht | Typ | Wert | Tag R7 Nacht | Tag | Tag RZ | Nacht
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] [dB(A)] [ [dB(A)] | [dB(A)] | [min] | [min] | [min] | [dB] | [HZ]
Lkw Anlieferung 01| 82,0 88,3 82,0 59,9 66,2 59,9 |Lw' |599| 00 6,3 0,0 |780,0| 180,0 | 0,0 | 0,0 | 500
20010_KUHLUNG 02| 65,0 65,0 65,0 57,1 57,1 571 | Lw | 65 0,0 0,0 0,0 |780,0| 180,0 | 60,0 | 0,0 | 500
Europaletten 03| 85,0 91,4 85,0 68,6 75,0 686 | Lw | 85 0,0 6,4 0,0 |780,0| 180,0 | 0,0 | 0,0 | 500
20010_Einkaufswagensammelbox | 04 | 93,2 93,2 93,2 73,5 73,5 735 | Lw | 932 | 0,0 0,0 0,0 |780,0| 60,0 0,0 | 0,0 | 500
Lkw Kiihlaggregat 05| 97,0 97,0 97,0 80,6 80,6 80,6 | Lw | 97 0,0 0,0 0,0 | 300 300 0,0 | 0,0 | 500
Tabelle 18: Emissionsgrof3en der Parkplatze fur den derzeitigen Betriebszustand
EEZEE - I Lwa Z&hldaten Zuschlag Art Zuschlag Fahrb EETESTIITG) Einwirkzeit
nung D nach
Tag Bezugsgr. | Anzahl | Stellpl/BezG Kp Kst- Fahr- Tag Nac
Tag RZ Nacht BO B ' f Beweg/h/BezGr. N a Parkplatzart "o bahnoberfl Tag RZ ht
[dB(A | [dB(A | [dB(A Tag Nac | [dB [min - [min
Ta dB min
NI M) 9| Rz | ht | ] LB p [ [mind |7y
. . Betonstein-
Mitarbei- | 0 | 664 | 692 | 750 | 1 stp. 9 1,00 0071 0148 | 055 | 4 P+R-Parkplatz 1,0 oflaster | LfU-Studie 2007 | "8 | 180,0 | 60,0
terPP 6 7 6 0
Fugen > 3mm
. Betonstein-
KundenPP | O | 97.8 | 902 | 0,0 1 Stip. 93 1,00 el I e L oflaster | LfU-Studie 2007 | 8% | 180,0 | 0,0
7 2 0 (Pflaster) Fugen > 3mm 0
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Tabelle 19: Emissionsgréf3en der Punkt-, Linien-, Flachenquellen im akustischen Modell fur die geplante Erweiterung

Bezeichnung ID Schallleistung Lw Lw'/Lw" Lw / Li Korrektur Einwirkzeit KO | Freq. | Richtw.
Tag Tag Tag
Tag RZ Nacht Tag RZ Nacht | Typ | Wert | Tag RZ Nacht | Tag | Tag RZ | Nacht
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [min] | [min] | [min] | [dB] | [HZ]

Lkw Anlieferung 01| 82,0 88,3 82,0 59,9 66,2 59,9 | Lw' | 59,9 0,0 6,3 0,0 |780,0| 180,0 0,0 | 0,0 | 500 | (keine)

20010_KUHLUNG 02| 65,0 65,0 65,0 57,1 57,1 57,1 | Lw | 65 0,0 0,0 0,0 |(780,0( 180,0 | 60,0 | 0,0 | 500 | (keine)

Europaletten 03| 85,0 91,4 85,0 68,6 75,0 68,6 Lw | 85,0 0,0 6,4 0,0 780,0 | 180,0 0,0 0,0 | 500 | (keine)

20010_Einkaufswagensammelbox | 04 | 87,1 87,1 87,1 67,4 67,4 67,4 Lw | 87,1 0,0 0,0 0,0 780,0| 60,0 0,0 0,0 | 500 | (keine)

Lkw Kuhlaggregat 05| 97,0 97,0 97,0 80,6 80,6 80,6 Lw | 97 0,0 0,0 0,0 30,0 30,0 0,0 0,0 | 500 | (keine)

Tabelle 20: Emissionsgrof3en der Parkplatze im akustischen Modell fur die geplante Erweiterung
- 1D Lwa Zahldaten Zuschlag Art Zuschlag Fahrb BT Einwirkzeit
nung nach
Tag Bezugsagr. Anzahl | Stellpl/BezGr Kp Kst- Tag | Nach
Tag R7 Nacht BO B f Beweg/h/BezGr. N a Parkplatzart o Fahrbahnoberfl Tag R7 t
[dB(A) | [dB(A) | [dB(A) Tag Tag | Nach | [dB [dB] [min [min] | [min]
] ] ] RZ t ] ]
0 199 Parkplatz an Betonsteinpflas- 780
KundenPP 6 95,2 92,4 0,0 1 Stip. 62 1,00 ’5 1,032 |0,000| 7 Einkaufszent- | 0,5 ter LfU-Studie 2007 0 '| 60,0 0,0
rum Fugen < 3mm
. . Betonsteinpflas-
Mt'éer‘;b:" 91 659 | 687 | 745 1 Stip. 9 1,00 0971 0148 0556 | 4 | P+R-Parkplatz | 05 ter LfU-Studie 2007 | "% | 180,0 | 60,0
Fugen < 3mm
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Tabelle 21: Berechnete Teilimmissionen fir den derzeitigen Betriebszustand

Quellen Tag Nacht
N N

| 3| 8| | ¥| 2| 3|8 =3I

S| s| S| &| S| 8| s| 8| 8| ©

Bezeichnung D| & ‘uEJ 5 g 5| 5 ‘uEJ 5 g 5

S|s| 5| 2| 5| 5|=2| 5| 2|5

S| 8| 252|218 2|5]| =

101 [ 102 [ 103 [ 104 | 105 | 101 | 102 | 103 | 104 | 105

Beurteilungspegel 44,3147,2|152,1| 50 | 60 |15,2|17,6 |20,1|19,7|31,3

Langzeitmittelungspegel 44,3147,2|152,1| 50 | 60 |15,2|17,6 |20,1|19,7|31,3
Lkw Anlieferung 01 |33,4 35,7425 40,6 | 40,3

20010_KUHLUNG 02|16,5(16,8|18,7| 51 | -4,1|14,6|14,9|16,8| 3,2 | -6,0
Europaletten 03[39,6 |41,6 | 45,7 | 28,7 | 20,8
20010_Einkaufswagensammelbox | 04 | 35,7 | 40,1 | 44,6 | 44,8 | 53,1
Lkw Kuhlaggregat 05 |38,2 (40,2 |44,5|27,6 | 19,6

MitarbeiterPP 06|11 |92 |123|145|26,3| 6,1 |143|17,4|19,6 | 31,3
KundenPP 07|37,0|41,3(47,0(47,5|59,0
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Tabelle 22: Berechnete Teilimmissionen fur die geplante Erweiterung

Quellen Tag Nacht
N N

S| | 8| 5| | | 3| 8| s8] I

g 3 g o I g I I g I

Bezeichnung ID 5 ‘uEJ 5 g 5 5 ‘g 5 g 5

S| 5| 5| 2| 5| 5| 5| 5| 2|5

= 2 = s = = 2 = s =

101 102 103 104 105 101 102 103 104 105

Beurteilungspegel 43,4 | 459 | 50,6 | 47,2 | 58,7 | 142 | 154 | 19,3 | 19,2 | 30,8

Langzeitmittelungspegel 43,4 | 459 | 50,6 | 47,2 | 58,7 | 14,2 | 154 | 19,3 | 19,2 | 30,8
Lkw Anlieferung 01| 334 | 357 | 425 | 40,7 | 40,6

20010_KUHLUNG 02| 158 | 16,1 | 17,4 4,7 -4,3 | 13,8 | 14,2 | 155 2,8 -6,2
Europaletten 03| 39,7 | 416 | 457 | 28,1 | 20,7
20010_Einkaufswagensammelbox 04| 29,7 | 340 | 388 | 395 | 48,6
Lkw Kihlaggregat 05| 38,3 | 40,3 | 445 | 27,0 | 19,4
KundenPP 06| 34,4 | 38,7 | 440 | 449 | 58,2

MitarbeiterPP 07| -1,0 4,3 11,8 14,0 25,8 4,0 9,4 16,9 19,1 30,8
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Anlage 2 — Larmkarte fiir den erweiterten Betriebszustand tags

Bild 2: Larmkarte tags fUr eine Hohe von 5,6 m
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Anlage 3 — Larmkarte fiir den erweiterten Betriebszustand nachts

Bild 3: Larmkarte nachts fiir eine Hohe von 5,6 m
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Anlage 4 — Quellenlageplan

Bild 4: Quellenlageplan (Zuordnung lber die Spalte ID in Anlage 1)

ECO AKUSTIK Ingenieurburo fir Schallschutz, An der Silze 1, 39179 Barleben
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